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et la pratique ? 



Une initiative que devait attendre un 
grand nombre d'entre vous 



La formation continue a la micro-informatique 



10 stages sur mesure 



A. Initiation informatique 2 jours : 14 heures 

B. Initiation Basic 5 jours : 35 heures 

C. Initiation Basic cours du soir : 35 heures 

D. Fichiers en Basic 2 fours ; 14 heures 

E. Graphique I 2 jours : 14 heures 

F. Graphique II 2 jours : 14 heures 



G. Initiation Pascal 5 jours : 35 heures 

H. Travaux pratiques club 

EMIA cours du soir ; 30 heures 

I. Travaux pratiques club 

EMIA samedi matin : 30 heures 

J. Initiation a I'informatique 

industrielle 10 jours: 70 heures 



Un troisieme cours 



En complement au cours theorique que vous suivez 
assidument dans LED MICRO, EMIA a voulu ajouter 
une formation essentiellement a base de pratique 
dans des delais de temps courts sur I'initiation k 
I'informatique. 

N'hesilez pas a nous consulter en adressant le bon 
ci-dessous k I'EMIA (Ecole de micro-informatique 
appliquee), nous vous retournerons une documenta- 




ECOLE DE IVIICRO-INFORMATIOUE APPLIQUEE 



JL 



DEMANDE DE DOCUMENTATION 

Je desire recevoir une documentation sur I'EMIA. Ci-joint 2 timbres a 2,10 F 
pour frais de poste. 

Norn Pr6nom 

Adresse 



^ retourner k : Stages de formation EMIA 
1 Bd Ney, 75018 Paris 



COURS 
DE PROGRAMMATION(16) 



NOTRE STOCK D1NSTRUCTI0NS 
AU 15 JANVIER 1985 

Voici le "Stock d'instructions» que les lecteurs 
du «Cours de Programmation en BASIC" ont etu- 
die. Dans vos reponses a nos exercices de reca- 
pitulation, essayez de n'employer que ces Ins- 
tructions. 

BASIC «de Rdfdrence» : 
le BASIC Microsoft du PC d'IBM. 



Opirateurs 

- + 




/ 


* t 
> < 


( 
<> 


) 
<= 


=> AND 


OR 


NOT 


Instructions ■ Commandes ■ Fonctions 


ABS(X) 




LOG{X) 


ASC(X$) 






ATN(X) 






CHR${X) 




ON. ..GOTO 


CLS 




ON ERROR...GOTO 


END 




PRINT 


EXP(X) 




REM 


GOTO 




RIGHT$(X$,n) 


iF...THEN 




RUN 


IF. ..THEN. ..ELSE 




SIN(X) 


INPUT 




SGN(X) 


INT(X) 




STR$(X) 


INPUT 




TAN(X) 


INT(X) 




TIME$ 


LEFr$(X$,n) 




VAL(X$) 



APPEL AUX SPEOIALISTES 

Votre serviteur (Claude Polgar) vous fournira 
dans son cours des exemples d'exerclces pro- 
grammes sur IBM-PC 6u sur un compatible (en 
principe : le PAP de TOSHIBA quand on abor- 
dera le graphisme... a moins que d'ici la on 
trouve sur le marche une merveille qui ridicuiise 
le PAP !} 

Nous sommes en train da constituer une 6quipe 
de <ispecjalistes» tels que : 

— Bruno Lilamand est en train de le devenir 
pour le Commodore 64. 

Nous esperons avoir §galement des sp6cialis- 
tes ZX Spectrum, Oric, Appie II, Dragon, Laser, 
Goupii, TRS80, Sanco,,. 

Peut-etre pourriez-vous devenir un "Specialiste» 
de I'un de ces appareils. Pour cela, il vous faut : 

— disposer de I'un de ces appareils (avec impri- 
mante) 

— habiter (si possible) en Region Parisienne 

— ne pas etre un debutant (une connaissance 
minimum de I'assembleur est necessaire) 



— vous tenir au courant de tout ce qui concerne 
Kvotreii produit. 

Nous vous demanderions : 

— de traduire certains exercices sur "votre» 
systeme, et (lorsqu'il est n6cessaire d'effectuer 
des modifications par rapport k la version "de 
reference") de nous en fournir un listing accom- 
pagne {6ventuellement> de commentaires, 

— d'assister a une reunion technique, une fois 
tous les deux mois (un jeudi soir ci 18 heures au 
1 boulevard Ney) 

— de repondre aux lecteurs qui me posent des 
«colles» sur ieur appareil. 

Nous vous offririons : 

— une «pige» (- remuneration k la page}.,, 
mais au tarif habituel. Ne comptez done pas sur 
ces revenus pour ctianger de voiture. 

— (peut-etre ?) un contact avec les techniciens 
du constructeur (contact enrictiissant). 

Cette procedure va se mettre en place petit a 
petit. En cas de succ6s, nous esperons que 
bientot nos lecteurs pourront travailler leurs 
cours de LED-MICRO sur Ieur ordinateur, quel 
qu'il soil. Quand exactement, ma demanderez- 
vous ? Je n'ose plus faire de prevision depuis 
mes m6saventures avec LED-ROBOT (delai 
annonc6 3 mois. Delai respect^ 10 mois). Je 
vise le mois de mai 1985. 

LE CORRIGE DES EXERCICES DE 
RECAPITULATION 

Au moment de boucler le numero 15 de LED- 
MICRO, je n'avais regiu qu'une seule reponse k 
mes exercices de recapitulation : celle de 
M. Sipra qui etait excellente et que j'ai publiee 
Bin extenso'i. Mais quelques jours apres, j'ai 
regu d'autres reponses de tres bonne qualite 
(mais moins explicites). En particulier, de 
MM. Michel P. (47300 Villeneuve-sur-Lot), 
Michel R. (Bourg-St-Andeol). La n^cessite de 
boucler une revue en temps voulu et celle de 
tenir compte de toutes les reponses sent contra- 
dictoires 1 

Meme chose ce mois-ci avec I'exercice sur le 
Cheval Errant. Je viens de recevoir des solu- 
tions interessantes et differentes de la mienne. 
Voici done comment j'envisage de proc^der 

— Le mois N, je propose aux lecteurs 2 ou 3 
exercices de recapitulation 

— Le mois N -f 1 , je publie Kma» solution 

— Le mois N + 2, je publie (s'il y a lieu) les solu- 
tions differentes propos6es par les lecteurs 
(avec des commentaires). 



)S NOUVEAUX LECTEURS# ANOS NOUYl 



Vous decouvrez Led-Micro avec ce n®16 

La partie cours vous interesse et vous desirez 

Tensemble des numeros parus (depuis le n^1) 

Void ce que nous vous proposons : 




les 10 premiers 
numeros en vrac 
130 F les dix 

PORT COMPRIS 





les 10 premiers 
numeros agrafes 
dans leur reliure 

180 F PORT COMPRIS 
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lage ■ Le ha 
N-12 L'af 



Vous desirez un ou plusieurs numeros qui vous 
manquent (de 1 a 15) : 18 F par numero portcompris 
—.-.— BON DE COMMANDE"— — 



''a relourner aux EDITIONS FREQUENCES 1, boulevard Ney - 75018 Pai 
I Je desire : 1 collection complete des 10 premiers numeros en vrac D 
I Je desire : 1 collection complete des 10 premiers num6ros relids D 

I jeddsire len" nnnnnnannnnannn 

I 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 

I Je joins a la presente commande le montant de F par CCP D ch. bancaire D mandal D 

■ Nom : 



(cocher le ou les n°> d^Blrds} 



prenom 



I Adresse : 
■ Ville . . . , 



. Code postal . 



■■■■K-.: M 
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TROISIEME PARTIE (SUITE) 










3. 1. But et contenu de cette 3^ partie 

3. 2. Les systemes types 

3. 3. Choisir, installer, brancher 

3. 4. La pratique du clavier 

3. 5. De la mise en route au caractere d'attente 


LED-MICRO 
n° 5 


3. 6. Un premier programme en Basic 
3. 7. Modifions et completons ce programme 
3. 8. La ponctuation dans le PRINT 
3. 9. Exercices sur le PRINT 


LED-MICRO 
n° 6 


3.10. Le deroulement d'un programme 

3.11. Nombres et calculs (V^ partie : les nombres) 


LED-MICRO 
n° 7 


3.11. Nombres et calculs (2« partie : les calculs) 


LED-MICRO 
n° B 


3.12. Conventions et notations 

3.13. Notions elementaires sur les fichiers et les SED (V^ partie) 


LED-MICRO 
n° 9 


3.13. Notions elementaires sur les fichiers et les SED (2« partie) 


LED-MICRO 
n° 10 


3.13. Notions Elementaires sur les fichiers et les SED (3^ partie) 


LED-MICRO 
n° 11 


3.14. Complement sur le listage 

3.15. L'affectation. Variables numeriques 


LED-MICRO 
n" 12 


3.15. L'affectation (suite). Variables chaTnes et booleennes. 


LED-MICRO 
n° 13 


3.15. L'affectation (fin): INPUT 

3.16. La selection {^'^ partie : selection simple) 


LED-MICRO 
n° 14 


3.16. La selection (suite) 

Complements sur les chaTnes de caracteres 


LED-MICRO 
n° 15 


3.16. La selection (fin) 

La selection multiple 


LED-MICRO 
n° 16 







Corrigd de I'exercice de recapitulation R12 : le cheval errant 
Une erreur dans rorganigramme propose 

L'organigramme que nous vous avions propose (page 28 de LED-MICRO n° 1 5) n'alfichait que la position initials du 
cheval ! II fallall faire remonter les Heches de boucle avant I'affichage. Le croquis n° 1 (page ci-contre) vous fournll 
le "vral'iorganigramme. Vous V remarquerezaussi que les cases initialeset finales s'appellenlmalntenanl 26et 117 
(au lieu de 27 et 118) : encore une etourderie de ma part, que je vous expiiquerai un peu plus loin. 

L'important et raccessoire 

Un problSme de «methDdologie» : faul-il commencer par chercher k traduire le num6rq de la case en langage 
echiqj^en ? Notre r^ponse est : "Non, Ce n'est pas par \A qu'il faul commencer. C'est tout a fait accessoire. 
Cherchons d'abord a r^aliser un programme «qu[ lourne», ensuite nous am^llorerons sa presentations. Ce 
iprincipe" est tout 3 fait general. 
Done commengons par faIre tourner notre programme en lul laissanl alflcher des num^ros de cases en chltfres. 

Petit rappel de mathematlques trds dtdmentaires 

Je considfere deux nombres A - 89 et B = 12 que je vais dlviser de fagon «classlque" : 
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Ce qui s'ecr 
c'est-^-dlre 



Si je decide de ne pas continuer la 
8 9 11 2 



89 = 8.25 * 12 
A = C * B 
C = A/B 
sion apres la virgule, j'obtlendra 



On dira : 

la division entl6re de 89 par 12 est Q = 8 
le reste de cette division entiere est R = 3 
Ce qui s'^crira 



On obliendra alors : 



puis 



= INT (A/B) 
R = A - B * 



Q 



Des lignes et des colonnes 

Nous vous avons demand^ (troisieme problfeme ■ paragraphe G - page 29) de verifier qu'on ne tombe pas dans les 
"cases interditesn en 6liminant les bandes horizonlales et verticales Ind6sirables grace a une "division entiere". 
L'elimination des «cases interdiles" est un excellent exemple de I'emploi de la division entiere. 
Supposons que notre ctievai se trouve sur la position A du damier (voir figure 2 page ci-conlre). On pourra d6finir ia 
ligne Q et la colonne R dans laquelle il se trouve en effectuanl la division enll6re de A par 12 

A = Q * 12 + R 
Mais c'est laux I 

J'avoue que j'ai 616 tent^ d'ecrire : 

"Voici une petite complication qui va nous fournir I'occasion de refiectiir a..." 

Ne soyons pas hypocrites [ Je n'ai pas refl6chi suftisamment en redigeanl le texte de mon exercice. Tirons-en une 
leQon. Rocl<feller a dit : « Ctiaque fois qu'il m'est arriv6 un ennui, je me suis efforc^ de transformer cette difficulte en 
une opportunity. C'est mon seul secret™. Utilisons ce secret de Rockfeller : quand nous aurons d. num^roter des 
cases en quadrillage, pensons A commencer la num^rotalion a plutflt qu'i 1, cela tacilitera souvent les calculs. 
Alors num^rotons les cases de notre eciiiquier comme I'indique la figure 3. 



L'organigramme modifie 

( DEBU"! ) 



O 



X 



Numera de lacase acluelle , 
de depari : AC - 26 

f 

tSJ / Atfichage du num^ro de la case 
/ (en langage ^chiqueen) 



® 



^ 



Choix (au hasafd) de 

I'un des sauls ih^onques 

possibles du cheval. 



® 


I 




Calcul d 
nouvelie pos 


ion NO 1 


1 




Esl-ce que eel 

coffespond a Line 


e position 



J^ 



e devlenl 
a Case Acluelle 
AC- NO 



Esl-ce la case llnale 



t Qui 



CsNj 



Figure 1 
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Corrigds des exercices R10 et R11 

RIO : mjcrotraitsment de texte (LED-MICRO n'' 15 

page 17) 

J'ai mal redige Tenoned de cet exercice. Tel quel, vous ne 

pouvez pas le faire puisque vous n'etes pas census con- 

naitreles INKEY$ et GET A$, 

Attendez done pour travaJller sur cet exercice que vous 

ayez etudi6 : 

— les INKEYS et GET A$ (mais Bruno Lilamand vous en a 
deja un peu parle : LED-MICRO n" 12 page 42). 

— les boucles (de fa^on a tester I'un apres I'autre les 
caracleres pour savoir ou II y a des "espaces» qu'on peut 
augmenter pour «ajuster». 

Cependant, je recevral avec plalsir des solutions emanant 
de nfortlches" qui sont deja au courant. 
Dans ce cas, s'il vous plait : 

— Precisez sur quel ordinateur, vous avez mis votre pro- 
gramme au point. 

— -Si c'est possible, envoyez-moi un listing s\ vos com- 
mentalres. 

— Ne me proposez pas un programme complet de traite- 
ment de texte : limitez-vous a ce probleme. 

R11 : contrfilG de validity d'une date (LED-MICRO n" 15 
page 24) 

Je manque de place. Mes excuses aux lecteurs qui m'ont 
envoye leur solution- Nous en reparlerons dans un pro- 
cliain num^ro. 



II n'y a plus qu'a... 

II n'y a plus qu'a traduire en BASIC chacune des cases de rorganigramme, C'est ce que nous faisons 

page ci-contre- Essayez d'effectuer vous-meme cette traduction avani de regarder la solution que nous 

vous proposons. 

Lorsqu'on lance I'ex^cution de ce programme on obtlent I'executlon de la page suivante : c'est bon... 

mais c'est long I 

Remarque 1 

Nous avons decoupe notre programme en amodules" precedes d'une ligne de REM expllquant le but du 

module. La lislbilite du programme en est conslderablement am^lioree. 

Remarque 2 

Dans le module commengant 6 la llgne 300, on remarqueque chaque ligne renvoie a la ligne 410 qui est 

une REM. Pourquoi avoir cree cette llgne 410? N'aurait-il pas ete plus simple de se branclier 

directement a la ligne 500 (debut du module suivanl) ? Voici I'explicatlon. 

Si vous ne "Structurez" pas correctement vos programmes des que vous en redigerez un tant soit peu 

comptexes, vous vous entortiiierez dans des difficultes de mise au point (presque) sans fin. 

Une des regies de la structuration des programmes consiste a utiliser des modules n'ayant qu'un seul 

point d'entree {ici la ligne 300) et un seul point de sortie (ici la ligne 410), 

Traduction en langage echiqueen : Principe 

Maintenant que notre programme <(tourne», on va am6liorer sa presentation. 

Tout d'abord on se rend compte que noire ctievai met beaucoup de temps S arriver a bon port : si on 

utilise la virgule pour afficlier les positions intermedlaires, on gaspillera trop de papier. Resserrons done 

en utilisant le ; Quant a la traduction en langage echiqueen, elle est immediate et se r6duit ^ la 

traduction des valeurs de et de R, 

Soit P$ la position ecrite en langage echiqueen. 

Nous ^crirons : PS ^ C$ + L$ + ' 



SI R -. 
Si R : 



2 Alors C$ -■ 

3 Alors C$ - 




On pourrait ainsi obtenir C$ et L$ avec une collection de IF. 
Essayons autre chose. 



Obtention de L$ 

La correspondance : 



. THEN... Ce ne serait pas tres elegant. 



Q 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 
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Ligne 


1 


2 


3 


4 


5 


8 


7 


8 



se traduit par : , Llgne = Q - 1 

Mais, comme II faut obtenir L$ sous forme de chafne de caracteres, done 

L$ = STR${Q - 1) 
Obtention de C$ 
Les correspondances 



R 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


a 


9 


Colonne 


A 


8 


C 


D 


E 


F 


G 


H 


et : 


Lettre 


A 


B 





D 


E 


F 


G 


H 


Code ASCII 


65 


66 


67 


68 


69 


70 


71 


72 


se resument en 


R 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 
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Code 


65 


66 


67 


68 


69 


70 


71 


72 



; = CHR$ (R + 63) 



Le programme.. 




m 






10 REM PROGRAMME CHEVAL23- 


SUR CP-DK05-PAP 1 


20 REM CHEUAL ERRANT - 


EXERCICE R12 | 


100 










- DEPART 


Ktr-1 








no 


AC = 26 










120 










- AFFICHAGE 


Htr] 








130 


PRINT AC 


, 








300 










- CHOIX D'UN SAUT 










310 


V = INT( 


RNDS3) 








320 


ON V+1 


60TO 330,340,350 


,360,370,330,390,400 


330 


AJ = 10 




GOTO 


410 






340 


AJ = 23 




SOTO 


410 






350 


AJ = 25 




GOTO 


410 






360 


AJ = 14 




GOTO 


410 






370 


AJ =-10 




GOTO 


410 






380 


AJ =-23 




GOTO 


410 






3?0 


AJ =-25 




GOTO 


410 






40 


AJ =-14 




GOTO 


410 






410 


REM 










500 
510 










_ [.iniiijci 1 c DncTTTfiM PPnuT^riTPP 


REM 

NO = AJ 


+ AC 






NUUVLLLC r Uo 1 1 1 UN r KUV 1 3U i Kt 


60 

610 










- PI rMTWATTnW DF'^ PA^^^F^ INTERDITE'^i 


REM 

Q = INT 


NO/ 1 2 > 






IZ. L_ 1 1 1 1 1 NH 1 iUiv u'CO U.Ml-'L^w^ iiNi^r^L'A bi__i 


620 


R = NO - 


- 12*Q 








630 


IF (R=0 


OR i:r=i) 


OR 


R= 


10) OR i:R=11 ) THEN 300 


640 


IF (a=o 


OR (Q=l) 


OR 


Q= 


lOS OR (Q=ll) THEN 300 


700 
710 










— r-c TiCM r CTMT 1 i wni H iFI 1 F PH-lTTTHN 


REM 

AC = NO 








L't Utv"il_l4l L^M 1 ^ LJ L'v ^L_ l_ C^ r^ i_'^j 1 ! J '_'f ■* 


30 


REM 










- UN AUTRE SAUT 


810 


IF AC0117 THEN 1 








90 










- FIN 


HEM 








910 


PRINT ", 


IN EST ARRH'E" 






990 


END 










... et son execution 








2« 




40 






54 64 50 


27 




52 






38 28 42 


67 




90 






67 57 67 


42 




32 






55 69 92 


102 


92 






78 10 3 30 


66 




80 






66 41 27 


52 




66 






80 57 SO 


103 


78 






55 32 57 


8C 




103 






93 63 7S 


88 




93 






75 65 51 


41 




31 






45 55 BO 


5B 




41 






55 78 53 


43 




53 






39 29 43 


46 




76 






101 91 101 


91 




77 






91 101 91 


11 


i 


93 






79 10 4 90 


65 




90 






104 90 65 


79 




56 






33 43 57 


32 




42 






32 57 32 


etc 













Le programme complet 

Vous trouverez ci-apr6s la version <(Complete» de ce programme et de son execution sur un compatible 

IBM-PC. 

Ce programme me conduit S taire quelques commentaires, 

1°)Structuratlon 

Du fait que ie programme simple de depart (CHEVAL 23) est bien pr6sent6, 1'introduction de la traduc- 
tion en langage 6chlqueen (lignes 700 a 750) s'effectue sans probl6me, 

2") Un pidge 

Je souhaitais que ies positions des cases soient indjqu6es par une lettre suivie d'un chiffre mais sans 
espace entre le chifire et la lettre. 

Lorsque j'ai lance I' execution de mon programme : 6 surprise ! un espace vient s'intercaler ! J' en etais 
reste a «mon» BASIC qui n'affichait pas d'espace devant une chafne de caracteres mais qui en affichait 
un devant un nombre positif (pour iaisser la piace de mettre un - pour ies nombres negatifs). Pour 
remedier a cette (vilaine) presentation, il faudrait intercaler dans la iigne 740 un PRiNT CHR$ (30), 



ID REM PROGRAMME CHEUAL24- SUR CP-DK05 
20 REM CHEUAL ERRANT - EXERCICE R12 



ICO 


REM 






- DEPART - ET AFFICHaGE 


110 


AC = 26 






120 

300 

310 


LPR1^JT "A i " ; 




— runrv ri'iiM c.iii it 


V = INT<RND*3> 




^nUl;\ L." UM CJMLJ ! 


320 


ON U+1 GOTO 330,340,35l 


,360,370,380,390,40 


330 


rtJ = 10 


GOTO 


410 




340 


A. J = 23 


GOTO 


410 




35C 


AJ = 25 


GOTO 


410 




360 


AJ = J 4 


GOTO 


410 




370 


A J =-10 


GOTO 


410 




3S0 


AJ =-23 


GOTO 


410 




a^o 


AJ =-25 


GOTO 


410 




40 


A J =-14 


GOTO 


410 




4!0 


REM 






50C 






[-rni']i^] 1 c c-ric TT 7 i~Yhr aoril jTcnT dct 






— tJOU'vELLE rOSITION rROyiSOlRE 


510 


NQ = A.J + AC 






60 






rrr T M T ^ [jL^X T r>h.J riCC P^'^CC T NIXCLOPi T "TCC 






LL i M I iNH 1 i UN Ubo LR^Lo INI trf U 1 1 tb 


ilO 


5 = INT'.NO,-- 12) 






620 


R = NO - 12*0 






630 


IF tP=0) OR '. R=l> 


OR <R= 


10) OR CR=1I) THEN 30 


i40 


IF i:q=o> or <Q=1,) 


OP (.Q= 


10) OR (0=11 1 THEN 30 


70 
710 






r^c fiCLjrcii-'- 1 A ^l^llMd p c D^^|~fTT^^l r'\ccTi~Lj/vi"' 


AC = NO 




Lt L'tvltNi Lh r-JUU^'tLLt rUol 1 1 UN — Ai-l-iLHAb 


720 


L* = STR*(Q-i:i 






7 50 


C* - CHR*iR+6-3> 






740 


P* = C* + L« + " 






750 


LPRINT P*i 






SGO 












— UN AUTRE bAUT 


810 


IF AC<>n7 THEN 3 


iO 




■^Qj 


REM 




- Fit'; 


910 


LPRINT "ON EST ARRI'vE" 




99!? 


END 
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3.16.12. La selection multiple avec des IF... THEN... 

A. Selection simple 

Les instructions 

IF... THEN... 
ou 

IF... THEN... ELSE... 
permetlent d'effectuer un choix enire deux posslbilit^s (ie IF) puis un aiguillage vers 
I'un ou I'autre des deux traitements {Ie THEN... ELSE). Ce choix entre deux 
possibilites et deux possibilltes seulement est symbolist par les o rg an i grammes 
des figures 1 et 2. 

La figure 1 (representation «etal6e») est plus lisible que la figure 1 (representation 
«lin6aire»), mais la figure 2 est plus proche de sa traduction en programme. 

B. Selection mutllple 

II est clair qu'en «empilant» plusieurs selections simples on peut effectuer des cfioix 
entre 3, 4, 5, 6... possibilites et d'aiguiller vers Ie traitement correspondant. Nous 
avons deja applique cette selection multiple avant de savoir comment on Tappelail. 
Ce choix peut s'effectuer de deux fagons. 

— En parcourant successlvement toutes les possibllltds 
Ceci est illustre par Torganigramme de la figure 4. 

Nous en avons eu un exemple dans notre exerclce de recapitulation R7 (les 
capitaies de I'Amerique du Sud). 

Lorsque les traitements a effectuer sont tr6s courts, on obtlent une presentation 
tres lisible en redigeant Ie traitement sur la meme ligne que Ie IF... THEN... : voir la 
solution CAPITA02 de cet exerclce R7. 

— En utilisant une structure narborescente» representee par I'organigramme de 
la figure 5. 

Encore un peu d'anglals Informatlque 

true : vrai 

falsh : faux 

to jump : sauter fiow chart : organigramme 

to choose : choisir less than : plus petit que 

pattern : schema equal to : egal S 

one way selection : selection simple greater than : plus grand que 

two way selection : selection double in other case : dans I'autre cas 

multiway selection : selection multiple goes to ligne 200 : va ^ la ligne 200; 



The GOTO statement provide a I 
unconditional branching by transfering 
control to a specified line. 



L'instruction GOTO fournit un 
branchement inconditionnel en 
transferant la commande ^ la ligne 
designee. 



The ON... GOTO (computed GOTO) I L'instruction ON,.. GOTO (GOTO 
statement allows control to be calcuiee) permet de transferer la 
transfered to.,. commande... 



The relation «less than or equal to» is I La relation «molns que ou egs 
denoted by not greater. | appelee "pas plus grand que». 



I 





SilsctJon simple 

1 




Oui^ 


Condition vraie ? 


■\Non 


■' 






Trallement 1 Traltement 2 


1 . .1 



< 



Condition vraie 7 



1 Noi 



:~l 



tement 2 



Selection multiple 



^Z' Condition 1 
\^ vraie ? 


Condition 2 


Condition 3 

vraie ? 


Condition 4 "\. 
vraie ? ^^ 


1 ni 


loi.ii Oil! 1 mil 1 










* 




T 


Trailement 1 




Traitemenl 2 




Traitemenl 3 




Traitemenl 4 


t 




t 






t 




t 



< 



Condition n" 1 vraie ? 



< 
< 



Condition n° 2 vraie ? 



Condition n° 3 vraie ? 



< 



Condition n° 4 vrai£ 






Condition A vraie ? 



Condition 1 \^' ):^!!^ Condition 3 
vraie ? /-"^ | | \, vraie 



Traitemenl Traitemenl Traitemenl Traitemenl 



3.16.13. Exercjce d'application A47 : Comment allez-vous ? 

Enoncd 

Lorsqu'on demande I'execution du programme 
1°} L'ardinateur affiche 

"COMMENT ALLEZ-VOUS ?" 
2°) L'op6rateur peut r^pondre 

— soit BIEN 

— soit MAL 

— soit... n'importe quoi d'autre. 

3°) Si I'operateur repond BIEN, I'ordinateur affiche 

"ALORS AU TRAVAIL... ET VITE" 
4°) Si rop^rateur repond MAL, I'ordinateur afficfie 

"ALLEZVOIR LE MEDECIN" 
5°} et si Toperateur repond n'importe quoi d'autre, i'ordinateur 

— Efface I'ecran 

— Affiche "JE NE COMPRENDS PAS... JE REPETE" 

— Puis repose la meme question. 

e Utiltsez pour la selection uniquement I'lnstruction : 

iF<condition>THEN<numero de ligne> 
ffi Dessinez i'organigramme avant de rediger le programme, 
ffi Utitisez une structure «arborescente». 

Organlgramme «6tald» 



/Comment allez-vous ?/ 
-<r R$ = "BIEN" ? 



7 /: 



/Je ne comprends pas/ 



Get organlgramme est tres iisibie. Mais pour le rendre plus proche du 
programme r6el, il taut le traduire en "lin^airew. 



Une solution de A47 
Organigram me linealre 



Programme 



(debut) 



3E 



10 REM PROGRAMME SANTEO 1 
20 REM SUR CF-DK05-PAP 



Effacer I'ecran 



Comment allez-vous ? , 



40 PRINT "COMMENT ALLEZ-VOUS? BIEN OU MSL 



' /n. 



11 



50 INPUT R* 



■ -^ UUI 

R$ = "BIEN" ? > - 



IF Rt = "B.IEN" THEN 140 



-< ^ R$ = "MAL' ? *> 



70 IF R^ = "MAL" THEN li.O 



/ Etfacer Tecran / 



ZJe ne c 
J; 



comprend pas 
repete / 



90, PRINT "JE NE COMPRENDS PAS" 

100 PRINT "REPONDEZ MOI BIEN OU MAL" 

110 PRINT "JE REPETE" 

120 PRINT 



K 



130 GOTO 40 



/ Allez tyavailler 7 



140 PRINT "ALLEZ TRA'-'AI LLER" 



150 GOTO 170 



/ Allez Chez le medecin / 

™^ 



140 PRINT -ALLE? CHEZ LE MEDECIN" 



C™D 



Une solution plus condensie 




10 REM PROGRAMME SANTE02 

20 REM SUR CP-DKOS-PAP 

30 CLS 

40 INPUT "COMMENT ALLEZ-UOUS? BIEN OU MALT" ! R» 

50 IF R» = "BIEN" THEN PRINT "ALLEZ TRAMAlLER" ! GOTO 80 

oO IF Rt = "MAL" THEN PRINT "ALLEZ CHEZ LE MEDECIN" : GOTO SO 

70 CLS : PRINT " JE ME COMPRENDS PAS ": PRINT "JE REPETE" : GOTO 40 

30 END 



* 3.16.14. Exercice d'application A48 : Equation du second degrd 

Enoncd 

1°) L'ordinateur affiche le lexle 

Equation du second degr6 

AX!2 + BX + C ^ 
Entrez successivement les valeurs de A, B et C 
2°) L'op^rateur entre les valeurs de A, B et C 

(utilisez une seule instruction) 
3°) L'ordinateur effectue le calcul 
4°) Puis affiche le resultat sous une forme telle que 

Deux racines : 

XI ^ 2 



X2 : 



-1 



(ou un texte du meme genre) 
5°) Et demande a rutilisateur s'il veut calculer une autre equation. 
6°) Si I'utilisateur veut continuer, on repose le meme probleme. Sinon l'ordinateur 

lui dit «au revoir» et s'arrete (revenant au mode commande), 

Remarque 

Get exercice est precede d'une aslerisque, ce qui signifie «necessite des connalssances en 
malh^maliques sup6rieures a la classe de 3*». Si ce n'esl pas {ou si ce n'est plus) votre cas : 
vous pouvez sauter ce paragraphs sans grand inconvenient. 



Organlgramme simplifie et «dtal6» 

Supposons A - {voir page ci-contre pour un organigramme plus complel) 



/ 


A,a,c-/ 


J_ 


r^ 


= B= - dAC 1 


I 


< o<o, >^' 




^ .^0,- 



/ AU REVOIR / 



Un exemple de programme 




10 REM PROGRAMME EQUATl 2 
20 REM SUR CP-DK0 5-PAP 
30 CLS 

40 PRINT "EQUATION DU 2 DESRE : 
50 INPUT "ENTRES LA WALEUR DE A 
60 INPUT "ENTREZ LA WALEUR DE B 
70 INPUT "ENTREZ LA UALEUR DE C 
B.30 -P " B»0_ - 4*A*C 
90 IF D < THEN PRINT "PAS DE SOLUTION 
100 IF D = THEN PRINT 
110 E = SQR<D) 
120 PRINT " 2 RACINES " 
130 PRINT ■ XI = "i!-a 
140 PRINT " X2 = " i(-B - E 
150 PRINT 

140 INPUT "UN AUTRE CALCUL 
170 IF RPt = "OUI" THEN 30 
ISO IF RP* = "NON" THEN 200 
190 PRINT "JE NE COMPRENDS PAS JE REPETE 
200 CLS 

210 PRINT "AU REUOIR" 
220 END 




GOTO 
UNE RACINE DOUBLE = " ; 



E>/<;2«A) 

e)/(2«a:i 



(-B)/<2«A) 



(OUI/NON 




Un organigramme plus complet 



£^^^^-^ 




<^T7^7> 




3.16.15. L'Instructlon ON... GOTO... 

A. Ddtinition 

Lorsqu'on a a programmer une selection multiple comportant un choix entre 3, 4, 5, 
6.. cas, au lieu d'utiliser une cascade de IF... THEN..., on a gen^ralement Int^ret k 
utiliser I'instruction 

ON... GOTO... , ... , 

Raisonnons sur un example. 
L'instruction ; 

50 ON N GOTO 200, 250, 310, 140, 200, 400 
signilie : 

Si N = 1 -* allez vous branchez a l'instruction 200 
Si N - 2 -- allez vous branchez t I'instruction 250 
Si N ~ 3 -* allez vous brancher a I'instruction 310 
Si N = 4 — allez vous brancher a I'instruction 140 
Si N - 5-* etc., 

B. Format 

Apprenons a utiliser le jargon des formats (voir LED-MICRO n° 9 §3.12,3 page 15). 

avec : ON < n > GOTO < ligne > [ , < ligne > ] ... 

< n > : expression numerique arrondie a un nombre entier si necessaire. Le 

r6sultat doit etre compris entre et 255, 
<ligne> ; numero de ligne auquel I'ordinateur ira se brancher. La valeur de n 

determine le numero de la liste, 

C. Exemple 

10 REM PROGRAMME COMPTl 2 

20 REM SUR CP-DK0 5-PAF 

30 CLS 

40 PRINT "DONNEZ UN NOMBRE COMPRIS ENTRE I E"^ 10'' 

50 INPUT N 

60 ON N GOTO SO , 90 , 1 00 , 1 i , 1 20 . 1 30 , 1 40 , 1 SC . '. 60 , 1 7C 

70 CLS 

SO PRINT ML N--Y A QU-'UN CHEVEU SUR LA TETE A MATHIEU" : GOTO 

90 PRINT "IL Y A DEUX DENTS D.ANS LA HACHCIRE A JEAN" sGOTD ISO 

100 PRINT "IL Y A TROYES EN CHAMPAGNE" : GOTO ISO 

ilO PRINT " IL Y QUATRE - INE DE RUSSIE" : GOTO 130 

120 PRINT "IL V A CINQ - PETER3E0URG'' : GOTO 180 

130 PRINT "IL Y A SIX ■- TEME METRIQUE" ; GOTO ISO 

140 PRINT "IL Y A SEPT - EPATANT " ! GOTO ISO 

150 PRINT ML Y A HUIT - TROUINBLANC" ; GOTO ISO 

16d PRINT ML Y A NEUF ~ A LA COQUE " : GOTO ISO 

170 PRIN"^ ML y A DIX -SIMETRIE" :GOTO ISO 

ISO END 



3.16.16. L'Instmctlon ON ERROR GOTO... 

Une Instruction qui serait commode... si elle existalt 

Certains BASICS (donl celui de Hewlett-Packard, si mes souvenirs sont exacts) 
permettent d'utiiiser une instruction IF... THEN... ELSE... k branchement multiple 

IF... THEN... ELSE... ELSE... ELSE... 
Essayons done le programme ci-dessous : 



10 REM PROGRAMME SELEC05 

20 REM SUR CP-DKOS-PAP 

30 INPUT "ENTREZ UN NOMBRE A" 

40 INPUT "ENTREZ UN NOMBRE B" 

50 IF A>B PRINT "PLUS GRAND" 

60 END 



Rdsultat : 



<B PRINT "PLUS PETIT" ELSE PRINT "EGAL' 




RUN 

ENTREZ UN 

ENTREZ UN 

Syntax err 

Oki^ 

50 IF A>B PRINT "PLUS GRAND" ELSE IF A<;B PRINT "PLUS PETIT" ELSE PRINT "EGAL' 

Une ambition Ilmlt6e 

Lorsque nous nous mettrons a rediger de longs programmes, il est vraisembiable 

que nos programmes comporteront de nombreuses erreurs. La partie n° 4 de ce 

cours sera consacr6e 

— a I'art de r^duire ses erreurs de programmation (grace a la programmatlon 
structuree, en particulier) 

— et ^ I'art de «mettre au point" (c'est-^-dire d'eliminer les erreurs restantes). 
Pour ce faire, nous etudierons {et pratiquerons) des instructions BASIC plus 
sp6cialement destinees a la mise au point : TRON, TROFF, STOP, CONT, RESUME. 
Contentons-nous pour le moment de alter simplement I'une de ces Instructions de 
mise au point : ON ERROR GOTO. 

ON ERROR GOTO 
Effet 

L'instruction ON ERROR GOTO 

— effectue un deroutement en cas d'erreur 

— signaie le num6ro de la premiere ligne ou a eu lieu 
I'erreur. 

Format 

ON ERROR GOTO <llgne> 
avec : 

<ligne > = num6ro de la ligne oil I'ordlnateur devra se brancher des qu'il aura 
d^tecte une erreur. 
Exemple 

10 REM FROGRPMME SELEC06 

20 REM SUR CP-DK05-PAP 

25 ON ERROR GOTO 70 

30 INPUT "ENTREZ UN NOMBRE A"; A 

10 INPUT "ENTREZ UN NOMBRE B" ; B 

50 IF A>B THEN PRINT "PLUS GRAND" 

L" 

60 END 

70 PRINT "CA yA PAS LA TETE ?" 



"PLUS PETIT- 



ELSE PRINT "EGA 



RUM' 

ENTREZ UN NOMBRE A? 10 
ENTREZ UN NOMBRE B? 20 
CA yA PAR LA TETE ? 
No RESUME in 70g 
Oki^ \ 




3.16.17. Exerclces d'appllcatton A49 et A50 

Enoncd de A49 

Exactement identique a celui de I'exercice A47 (Comment allez-vous 7). Mais S 
rediger en utilisant une seule instruction ON... GOTO... k la place des IF... THEN... 
Chercher avant de lire les solutions cl-dessous. 

Une solution peu 6l6gante 





z 


Comment ailez-vous 7 

1 


/ 

7 






R$^, 












\ 










t 


R$ = "BIEN" 




R$ = "MAL" 




Autre 


i 




I 




i 


N = 1 


... 


N = 3 


i 


1 


1 



10 REM PROGRAMME SANTE03 
20 REM SUR CP-DK05-PAP 



CLS 



MAL 



50 



THEN N= 



INPUT "COMMENT ALLEZ-UOUS? BIEfJ 

IF Rt = "61 EN" THEN N = 1 

IF R* = "MAL" THEN N = 2 
70 IF (R»<>"BIEN") AND (R*<> 
30 ON N GOTO 90,100,1 10 

90 PRINT "ALLEZ TRAWAILLER" : GOTO 120 
100 PRINT "ALLEZ CHEZ LE MEDECIN" : GOTO 120 
110 PRINT "JE NE COMPRENDS PAS JE REPETE "; 
120 END 




Enoncd de A50 

L'exemple ci-dessus n'est gu6re convaincant de I'int^ret de ON.. GOTO : 

['introduction de la variabie N n'y est qu'un interm^diaire inutiie. 

Essayez de supprimer les iignes 50 a 70 en remplaQant N par une expression 

booieenne dans 80. 

Cherctiez un peu avant de regarder ia solution (page cl-contre). 



Une solution pour A50 

Pour faciliter les explications, supposons, pour commencer, que nous travaiiions en APPLESOFT, avec 
lequel : 

(condition vraie) = + 1 
(condition fausse) - 
Dans ce cas, les trois lignes 50, 60 el 70 pourront etre rempiac6es par : 

N ^, ^1 I +^(R$_= "BiEJvT] + .2*(R$ = "MAL"), 

terme 1 



terme 3 
, on a 



terme 2 

+ Si l'op6rateur tape n'importe quoi, par exemple R$- "GLOP' 

la condition (R$ = "BIEN") est fausse done terme 2-0 

la condition (R$="MAL"} est fausse done terme 3 - 

etN + 1=0 + 0^1 

+ Si i'operateur tape "BIEN" : 

la condition (R$ = "BIEN") est vraie donclerme 2 = 1 
la condition {R$ = "MAL") est fausse done terme 3-0 

etN-1+1+0-2 

+ Si I'operateur tape "MAL" : 

ia condition (R$ = "BIEN") est fausse done terme 2-0 
la condition (R$ = "MAL") est vraie done terme 3 = 2*1 - 2 
elN = 1 +0 + 2 = 3 
Avec ies Basics Microsoft, la condition vraie se traduit par - 1. 
Done pour obtenir les valeurs 1, 2 et 3 pour N, 11 faut 6crire : 

N = 1 - (R$-"BIEN"} -2 * (R$ = "MAL") 
Comme nous vous avons demande de remplacer les 4 lignes 50 A 80 par une seule, on aboutit finale- 
ment au programme ci-dessous. 

10 REhl PROGRAMME SAN1E04 

20 REM SLiR CP-DKG5-PAP 

30 CLS 

40 INPUT "COMMENT ALLEZ-yOUS? BIEN OU MAL " i R* 

SO ON 1 -CR* ="BIEN"> - 2*(R* ="MAL") GOTO 110, ?0, 100 

90 PRINT "ALLEZ TRAMAILLER" !. GOTO 120 

100 PRINT "ALLEZ CHEZ LE MEDECIN" ! GOTO 120 

110 PRINT "JE N'E COMFRENDS PAS JE REPETE ": GOTO 40 

120 END 



3.16.16. Exercice de recapitulation R13 : les Impdts 

Y-a-t'il parmi nos leeteurs un inspecteur des impots ou un expert fiscal qui pourrait nous fournir le mon- 
tant imposabie en fonetion 

— des revenus 

— du nombre de personnes S etiarge 

— de... je ne sals pas moi : c'est vous I'expert fiscal. 

Essayez de r6diger ee programme de fagon a ee qu'il pose des questions faciles k Tutilisateur (par 
exemple : combien avez-vous d'enfants mineurs, plutot que «nombre de parts»). 

Cherctiez k presenter le programme en ie decomposant en modules pr6c6d6s d'un REM d'explieations 
(eomme dans nos programmes CHEVAL 23 et CHEVAL 24). 

P.S. - Si un leeteur pouvait nous imaginer un programme nous aidant i payer moins d'impots (en nous 
rappelant quelles sont les deductions fiseales auxquelles nous avons droit, par exemple), il serait le 
bienvenu. Meme si, pour rediger ee programme il utiiisait des instructions non encore 6tudi6es I 



3.16.19. Les menus - Exercices R14 et R15 

Nous vous avons deja par!6 plusieurs fois des «menus» qui permettent de reallser des proglciels 1r6s 
"conviviaux" {faciles a utiliser pour ceux qui preferent le frangais simple au frangais informatique). 
La figure cJ-dessous vous repr^sente ie «menu general" du progiciel de patrons personnalises ALAMOD. 



GENERAL 



POUR : 

1 ohtenir le CATa] ogue de Is disquette f i ch i ers . . CAT 

2 1 ancer 1 ' EXEcu t i on du mod&t e en memo i re cen tr . . EXE 

3 Cr^er un MoD^ 1 e KMD 

4 cHercher un MoD&le exi sts.nt HMD 

B Cr^er un MoRceau KMR 

6 cHercher un MoRceau existant HMR 

7 Cr eer un MAnnequ in.. KMA 

3 cHercher un MAnnequin existant HMA 

9 Cr^er des param^tres de SOr- 1 i e KSO 

10 cHercher des param^tres de SOrtie ex i stan ts . , . . HSO 

11 Crier un PLacement du mod&l e , KPL 

12 cHercher un PLacement existant HPL 

13 Cr^er des Conditions de Trac^ morceau..... CCT 

M cHercher des Conditions de Trac^ existtant HCT 

15 ARReter de trayai ] ler. ARR 



Exercice de recapitulation R14 

R6digez un programme qui, lorsque I'utilisateur tape un chiffre de 1 k 15 {puis frappe ENTER) aiguille le 
traitement vers une ligne donnee du programme. 

(par example : 1 .000 s'il tape 1 , 2.000 s'il tape 2, etc.) 
Arretez-vous a 6 : pa suffit pour le principe. Utilisez uniquement des ON... GOTO... 
Exercice de recapitulation R15 

Rapprochons-nous un peu plus du programme ALAIulOD «reel» : 
Pour creer un modele (abreviation KMD- K-creer- MD- meddle) rutiiisateur peut taper : 

— soil le chiffre 3 

— salt le sigle KMD 

Pour definir les mensurations d'une cllente (ou d'une taille standard), I'utilisateur pourra taper soit le 
cliiffre 7 soit le sigle KMA. (Ceci a pour but de permettre S un utilisateur exerc6 de «court"Circuiter» 
renchiainement des menus. Nous y reviendrons). 

Remarque 

Bien sCir, le BVrai» programme ALAMOD comporte des menus beaucoup plus elabores (utilisant des 
ON... GOSUB, traitant les erreurs de frappe, etc.). Nous y reviendrons. Nolons notre parfaite conformite 
de vue avec le lecteur qui nous demande de prendre un petit exemple simple (sa feuille de pale) et de le 
perfectionner au fur et k mesure du progres de nos connaissances. 



3.16.20. Exerclce de rtcapitulatlon n" R16 : le mot le plus long 




L'exercice que nous vous proposons cl-dessous est fortemenl inspire de I'emission de jeu 


Iel6wis6s «Des chiffres 


et des leltres". La r&gle du jeu est un peu dlff^renle : peu imporle, noire but est de vous exer 


cer A la programmation. 


Ce jeu peul se jouer a 2, 3 ou 4 


jersonnes. 








L'arbitre (ou I'un des joueurs) tape sur le clavier de 


son ordinateur un 


mot de 7 lettres (par exemple : SOIGNER) 


D6s qu'il a fini de taper ce mot {c'est-S-dire d6s qu' 


a confirme en tapani sur ENTER), I'ordinateur | 


— efface I'Scran ; 










— v6rilie que le mot contient bien 7 lettres (ni plus, 


ni molns, pas de chiffres, pas de signe, pas d'espace) ; | 


— prend les 7 lettres de ce mot 


Dour les m6langer 


■is la fagon la plus 


abominable ; 




— el affiche ce mot ainsi cache 










Dans le cas present, I'ordinateur affichera (par exemple) : EGINORS. 






A ce moment, c'est au joueur n° 


1 de cherctier quel est le mot cach6 


S'il trouve le mot cache (SOIGNER) ou un 1 


autre mot de 7 lettres (par exemple : GERIONS ou IGNORES ou REGIONS), I'ordinateur lui 


compte 7 points (+ une 


prime de 3 points pour avoir utilise loutes les lettres 


• 






S'il ne trouve qu'un mot de 5 lett 


es, I'ordinateur ne 


lui compte que 5 


oints. 




Nous vous demandons de programmer deux variantes : 






— Variante 1 : le mot cacti6 est present^ par I'ordinateur simplsment en classanl 


es lettres dans I'ordre 


alptiabelique (c'est le cas de EGINORS). 








— Variante 2 : le mot caciie est obtenu en melangeant les lettres a I'aide de la fonction al6atoire RNU, 


Essayez de rediger un programme "professionnel» 








— bien pr^sente pour I'utilisateu 


(mais n'allez pas 


rop ioin : Inutile d'expliquer au depart la regie du jeu) ; l 


— bien pr6sent6 pour le lecteur 


des programmes (avec des REM id ol 


il faut). 




Si vous utiiisez ce jeu cote arbitre 


, void une s6rie de mots de 7 lettres comporlant ctiacun au moins trois solutions j 


completes (de 7 lettres) : 










- CANARDS 


CARNAGE 


RE LAC HA 


EGLAIRA 


ASPIRER 




ATTACHE 


CARAIVlEL 


CARESSA 


GHATAIN 


AJUSTER 




CANARIS 


SALADES 


LA,INAGE 


MANGERA 


ROBUSTE 




SALAIRE 


AMI ANTE 


AMATEUR 


PARAPET 


RENONCE 




SATRAPE 


ANGLAIS 


ARTISAN 


ABORDER 


ROTONDE 




LIBERAL 


SABLIER 


ETABLIS 


ISO BARE 


SURGELE 




SALUBRE 


eSCADRE 


RADOUCI 


GERANCE 


INTERET 




HARCELE 


ETANCHE 


RELANCE 


CASERNE 


SENTEUR 




ANCETRE 


ESPACER 


GLACIER 


CHANTER 


VELOURS 




LANCIER 


RACISME 


RACINES 


SAUCIER 


PIASTRE 




RACONTE 


GARNETS 


CASSURE 


CAISSON 


ASSUMER 




RETARDE 


GARDIEN 


VEINARD 


DRAPIER 


DISCRET 




ENGAGER 


GALERIE 


MESANGE 


ETRANGE 


CUISSON 




ASPERGE 


MANIERE 


SATIETE 


ALERTER 


DOMINER 




SULFATE 


FAUSSER 


SIGNALE 


SAIGNER 


TREILLE 




GRANITE 


VITRAGE 


MOLAIRE 


PLAINTE 


REPRISE 




VARIOLE 


SPIRALE 


NOTAIRE 


FERTILE 


SERVEUR 




RETRAIT 


ARTISTE 


REVENTE 


MEUNIER 


TONSURE 




PASTEUR 


SOULIER 


EN USER 


MESURER 


ENFOUIR 




RECITER 


CIREUSE 


SOULEVE 


INSULTE 


TREPIED 




DINETTE 










Ceux de nos eleves qui sont en 


avance sur notre 


cours pourront inc 


ure cette lisle da 


s des DATA, afin que 


I'ordinateur choisisse iui-meme le 


mot a cactier. Ce 


n'est pas ce que n 


ous vous demando 


IS aujourd'fiui. 



** 3.16.21. L'dquatlon du 3" degrd ■ Exercices de recapitulation R17 et R18 

A. But du programme 

Le programme que nous vous proposons de rSdIger (et de nous envoyer), a pour but imm6diat de taire r^soudre par 

voire ordjnateur toutes les Equations du 3= degr^ que vous aurez (certalnement I) k r6soudre dans votre vie 

quotidienne. 

La resolution de ce programme vous exercera : 

— S manipuler les lonctions math^matipues (voir LED-MICRO n° 8) ; 

— 5 utiliser la selection multiple. 
D'autre part, ce petit programme pourra etre r^utills^ (plus tard !) lorsque vous entrerez dans le detail des 
logiclels utilises en C.A.O. 

L'etude de I'^qualion r^duite & sa forme canonique (Y= + PY + = 0) vous entralnera A jongler avec les fonctions 
ma1h6matiques du BASIC en d^jouant certains pidges pratiques tels que : 

— Votre BASIC ne connait peul-etre pas les arcs sinus 

— Votre BASIC ne sail pas prendre la racine cubique d'un nombre negatif 

Vous trouverez dans les pages suivanles une analyse du probleme et le programme BASIC que nous avons redig6 
pour vous, 

Soyez fair-play : cherchez par vous-memes avanl de lire notre solution. 

Atlenlion : le programme que nous vous proposons est un simple programme d'6tude : si vous lul demandez de 

calculer une valeur avec un P = 0, 11 vous insultera d'un "division by zero" A la ligne 120, 

B. Exercice de recapitulation 817 

Pour transformer le programme d'etude que nous vous proposons en un programme "professionnet", il faudra : 
1 °) Ne taire d'impasse sur aucune hypothese, done utiliser un organigramme plus complet (comme celul que nous 
vous avons r6dig6 k la fin du § 3.16.14 pour Tequation du second degr6) 

2°) Parllf de l'6quation g6n6rale du 3« degre (avec un terme du second degr6 el un coefficient quelconque pour le 
terme du IroisiSme degr6). 

Pour me faciliter le travail, je demande aux lecleurs qui voudront bien m'envoyer leur solution, de I'envoyer sous 
forme de listing (ce qui diimine les lecteurs n'ayant pas d'otdinateur sous la main. Excusez-mol pour cette fois). Je 
les prie egalement d'utiliser les notations suivantes : 

1<')Coeffictflnts 

AO, A1, A2, A3et A4 
2°) Ditf^rents cas 

Cas : probl&me impossible (acune racine ni reelle nl imaginative) 

Cas 1 : aucune racine r6elle 

Cas 2 : une seule racine reelle simple 

Cas 3 : une seule racine reelle double 

Cas 4 : deux racines reelles distinctes 

Cas 5 : une racine reelle simple et une racine double 

Cas 6 : trois racines reelles distinctes 

Cas 7 ; probifeme indfetermine (nombre Infini de solutions) 

C. Exercice de rdcapituiation R18 

Si vous eles un peu en avance (sur notre cours de programmation) redigez un programme qui oblient le meme 

r6sultat mais en travaillanl par approximations successives et comparez le r^suilal des deux meltiodes (temps de 

calcul). 

Vous trouverez un expose complet (el bien r6dig6) de resolution par la m^thode de Newton, dans le livre 

"programmes en BASIC pour scientifipues et ing^nieurs", auteur : Alan R. Miller, dditeur Sybex. 

Mais attention ! pour que la comparaison soit honnete et (surtoul) pour que «votre» programme soil utilisable dans 

les futures applications ^ la C.A.O. (programme de travail ; horizon 1986 !) il faut que vous trouvlez toutes les racines 

des equations ! 



Rappels thdorlques sur I'dquation du troisldme degrd 


mm 


Rtsolution dB I'iqLBtlon 




£]SIP<0 




AoX' + AiX' + AaX + Aa = 


[A] 


— Si IP' + 270' < 3 racines reelles 

— SI 4P + 270' = 2 racines rSBlles dont une double 




1. Elimination des cas de tUQinifeacence 




- si 4P + 270' >0 1 seule raclne reelte. 




- SI Ao = [A] SB rSduil i une SqLallon du second degrfi , 
equal Ion du second degrS, 


d'une 


Nous aliens chercher une expression de Yi sous la lorme : 


una seule. 


— si Ao = Bl Ai =0 [A] se rSduil i une Sguallon du premier Oegr6 








Y, = K (tg A - colg A) 


|H] 


— si Ao = 0, Ai = 0, As = el A3 # [A] n'a pas de reclnE, 




Trouvar la raclne Yi se reduira S Irouver una valeur de K el une val 




A parlif de mainlenfinl, nous suppaserons que nous avons S laire d ure 








equation flu trolsifeme degrS, c'esl-S-dire que Ao # 0. 




Commenfons par eiever [H] au cube . 




2. RMuctlon de I'iquatlon A sa forme canonlque 




Y= = K' (19"A ~ 3tg'A colgA + StgAcolg'A - colg'A] 
Y= = Y.' {lg=A - cOla'A) - 3 K' [IgA - col A] 






[B] 


Y' = K= (tg'A - col'A) - 3 K'Y 




alin d'obtenir une Equation du IraisiSme dagrS en Y sans terme du dsu 


Hi feme 


^" Y' + 3K'Y - K^ {lg3A - COlg'A) = □ 


[IJ 


degre, c'eal-^-dire une equation fle la forme 




En identirianl [J] et [CJ. on oBllonl : 




Y= + PY + = 


[G] 


3K' = P 


[Ji 


(dont nous verrans la solution plus loin). 




- K' (tg"A - colg'A) = 


IK] 


..[y_^^,. + A,„_A|..„,[v-^,.,, = „ 




'^=\/F 




AinsI [B| devleni, en ordonnant par rapporl k Y : 












K etant connu, [K] fournit la valeur de A par resolution da 




AoV + |-*l'3;"°"'lVt fA,'-»«oA|Ay 27WAH _ „ 




Irigonomeirique : 








Ig'A - colg'A = -Q/K' 


[M] 






Pour ce laire, nous aliens loul d'aboid chercher une expression plu 


simple de 


p.-_Vjj3A^ 


[D] 


E = tg'A - colg'A 


[Nj 


„.2A,.-aAi^,A;^^WA3 


IE] 


I9B = Ig'A 


[0] 


la resolution de r^quatior [A] en X se ramSne a la resolution de i'aqual 


on[C] 


[N) s'ecril alors : 








E = IgB - colgB 


[P] 


3. Distinction das dittdrents cas 








ConsidSrons dans Is plan [YOZ] la courbe d'equation ■ 








Z = Y= + FY 


[F] 






l-fg* ,^B-lgB cDlgB-tgB 


Les recines de I'equalion [C] sont las abscisses des points cnmmuna A la 






fl- Equation : 




IPJpeuts'eciire: 




Z = - Q 
et a celle courbe. 


[F] 


E = tgB - colge = - ^ 


[0] 


1" OBB : P^^u : 




D'oij la suite Oes calculs : 




Z etanl la somme de deux Ion ct Ions continues et croissantes est elle 


meme 


T. On calcule K grace S[M] 






f".Z 


«-nA^ 




prendra done une tois et une seuie la valeur - P el Tequalion [C| admel 1 




V 3 




une raclne rSelie el una saule. 




2. On calcule la valeur de tg'A - cotg'A llree de [M] et [N] 




2'cbb:P<'0: 




E = Ifl'A ± colg'A = - -^ 




Construisona la courbe [E]. Pour ce laire, on calcule la d^rivee : 






r = 3Y' + p 




3. D'ou la valeur deB Urea dB[Q]: 




qui s'annule pour deux valeurs de Y 








Yi = -SQRI-Pra) 




[g28 = — |- 




Yg = +S0RI-P/3) 




d'oCi: 2B = arclg|--|-) 




On oaloule raclismenl les valeurs Zl et Z2 de Z correspondanl a ces vale 
el Y2 de Y : 


ursYI 


soil: B =^arc[g( — |-) 




Zl = -(2*Pra)* SQR(-P/3) 




i. D'ou la valeur de A lirfie de [0] 




Zj = +[2*P/3)* SQR(-P/3) 






Ce qui permel de dresser le tableau de ^anaiion ■ 




IgA = ,yiiB ^ G 




Y 


Yi Yj +" 




5. et linalBmenl la valsur de la raclne Yi d'apras [1] 

Yi = K[G-i-] 




Z 


+ » + - + +«■ 


z 


-~ f Z, \ Zz f +». 




Une petite variants pour avitsr d'eiever un nombre negalll a la puiss 
on obtient les lignes de BASIC suivanles ; 


ance 1/3 el 


L'Squation [C] a alors trols raolnes iSelles el dlstlnctes si - Q est compr 


entre 


110 K = SQR(P;3) 




le maximum Zi el la minimum Z2, c'esW-dira si on a : 




120 E = - a/(K*K*] 




Q' <:^-A * P'I2] 




130 B = 0.5 * (ATN(-2/E)] 






MO IFB>.= OTHENG = TAN(B)t (1/3) 

150 IFa<OTHENG= - (ABS (TAN(B)t {1/3)) 




qui peul s'Scrire : 






4P> + 27Q'< 




160 Yt = K * (G - 1/G) 

VtrKlcatioii 




En resume, lequation [C] a 








DslP^O 




Y' + SY - 4 = 




une seule raclne reelle 




c'esl-a-dire : P = 3eia= -4 









Nous pouvons laJsonner aulremenl : 


K=1 E = 4 B=- 0.2318238 G = - 0.618034 




Connalssant une racine YI , on peut divlser cequallon de depart [C] par Y - Yi de 


d'oii VI = 1 




(afon a obtenir une equation du second degrS doni la resolution tournira y2 et 


5. Resolution dans le cas ou P -^O et 4P' + 27Q' <0 




La division des polynomes tournH ainai : 


Nous savors que Oans ce cas. rfiquallon [C] admet Irois racines Y,. Yj et Y3. 
Nous altons d'abord rechercher une de ces racines Yi que nous supposerons 


(Y' + PY + Q) :^ (Y - YD (Y' + Y, Y + Y,' + P) 


elrs de la (orme 




LebinemeY' + Yi y + (Y,> + pj.a pour dSlermlnanl : 


Yi = K sIrA 


[R] 


t = Yf - A (Yi' + P) = - 3Yi' ~ 4P 


On se rappelle \a lormulB de Moivre : 






(cosA + 1 slnA)" = cos nA ■(■ i sin nA 




ou cpmme Yi = K x G = K sm A = 2 J^^ x sin A 


Pour n = 3 






cDS=A + 3cos'AsirAi -3cQsAsln'A - sln^A - CDS'A + i sln3A 




A - - i-^ - P sin= A) - 4P = -,4P [1 - sin'A] 
= - 4P cos= A (qui esl tQuj0urs> Car P <0] 


(cos=A - ScosAsln'A) + (Scos'AslnA -Sin'Aji = cos3A + Ism 


A 


d'oulesracinasYael Y3: 






Y2 = (-ri + 2cosAv^ZT:);2 


3 cos'A SlnA - sin'A = sIrSA 




Y3 = (-Yi - 2cosA\/^TT/2 


ou ■ 3 (1 - sin'A] sinA -aln'A ^ sin3A 




Flnalemenl, ce calcul ae Iraduil en BASIC par ; 


ou : 3 SlnA - Asin'A = sln3A 




190 K = 2*SQfl(-P/3) 

200 E = 4*0]MK*<*K) 


d'oii : sin'A = J- [3 s.nA - sin3A 




210 A ^ ATN(E;S0R(1 - E* E))/3 
220 G = SIN A 


done en Slevanl les deu. lermes de [R] au cube 




230 H = SQR (1 - G * G] 
240 J = 2* H * SQR{-P) 


Y,= = K» sin'A = K=-L[3 slnA - sln3A] 
soil; 




260 Y, = K*G 

260 y^ = {-Yi + J)I2 


Y,> - K^ X -|-X KsinA + -^ 5iii3A = 




270 Y3 = (-Y, - J)I2 


Yi' — a^c X Y +-!^sln3A = 




VArltlcatlons 


[T] 




En laenlKlanl n i [C], or oblient le syslSme d'equallons qui parmel de c 


culer 


P = - 7 et = 6 
On obtient successivemenl . 


K al A en foncllon de P : 




-^K. = P 


m 


K = 3.05606 E = 0,8416976 A = 0.3334732 




G = 0.3273269 H = 0.9449111 J = 5 


+ J^Sln3A = Q 


[V] 


Yi - 1 Y2 = 2 Y3 = -3 


DeWlontire 




fl. Resolution dans le cas P < e( 4P' + 27Q=> 


--'^ 


m 


Ce caa ne nous donnera qu'une seule solution r&elle. Le changemeni de variable 
eal pratiquemeni le meme que celul du paragraphe 4 : 


En porlani cells valeur dans [V] 




Y = K (tg A + colg A) 




On aboullt ainsi a I'aquation : 


S|n3A=^=|0.^ 


[X] 


Y^ - 3K'Y - K^ dg' A + cotg^ A) = 


{qui est <1 car 4P' + 27 0' <01 




En Identlflant avec [C], on oblient le syslfeme : 


Pour garder des nolalions reBaemblanl a celles flu cas ou P>-0, on posera 


Q = - K' (tg' A + colg' A) 


E = sin 3A 




dont la resolullon donne : 


3A = arc sin (E) 




K.y/-^ 


et A=-l-arosln(E) 




0=^ 
La mime deuxieme cliangemeni de variable : 




rare 


tangenie. D'ou le petit calcul Intemfidlaire ■ 




tg B = ig' A 






E = tg' A + cotg' A 


J ,^„ s(nx sinx E 




tournit 

E = tg B + colg B 






'^°^* V1-sin'x v/1-t' 




Le IrolsiSme changemeni de variable est un peu difterenl ■ 
On pose . 


d'aii : arc sm (E) = arc tangents ( — - — ) 






^T^W 




■'-=■+= -^^--•Irv'-I^- 






On a le droll d'etlecluer ce changameni de variables dans noire tiypolh&se car : 


3 -/T^^ir 

d'oti la suile des calculs permettanl d'obtanfr Yi 




i-ijm' =*'iF'<' 


.»> K = 2,^ 




atP<0 
Comme noire BASIC ne connail pas I'arc sinus, il laudra passsr par 
I'lnlermSdlalre de I'arc tanganle, de la m§me (agon gu'au § 5, c'esl-a-dire : 


2') E =^ 












,., ..j-™„_|_, 




d'ou ia suite de calculs (que nous rfidigeons lout de suite en BASIC], en lalssani 






4=) G = sin A 




300 K = SQR(-Pra) 


5°) y, = K X G 




310 E = -0/(K * K * K) 


On peut obtenJr les deux aulres racines (Y2 et YS) en consld^rant les 
valeurs possibles pour A : 


Irols 


320 F = SQR{1 - (2/E) * 12/E]] 
330 B = 0,5 * ATN ((2/E] / F) 




340 IFB> = OTHENG = (TAN (B)) A (1/3) 


[A1 = A],(A2 = A +-|^:(A3 = A +-^ 




360 IB B <0 THEN G = - (ABS (TAN (Bj) A (1/3) 
360 YI = K ♦ (G + l/G] 



Le programme d'itude... 




10 REM PROSRAMME EQUAT50 - SUR CP-DKOS-PAP 




20 REM EQUATION DU 3 DEGRE 




30 REM 




40 INPUT "P = " !P 




50 INPUT "Q = • -,0 




60 A = 4*P*P*P + 27*Q*Q 




70 IF P=> THEN Z = 1 : PRINT "CAS 1" ! GOTO 100 


SO IF F<0 AND A <= THEN Z = 2 ! PRINT "CAS 2 "i BOTO ISO 


90 IF P<0 AND A>0 THEN Z= 3 ; PRINT "CAS 3 


" ! GOTO 290 


100 REM CAS 1 




110 K = SG!R(P/3) : PRINT " K = "jK 




120 E = -Q/<K«K«K) : PRINT "E = ■; E 




130 B = .5«ATN(-2/E) i PRINT "B = "i B 




140 IF B>=0 THEN G = <TAN< B) ) * < 1/3) i PRINT 


" G = " i G 


150 IF B< THEN 6 = -(ABSfTAN.: B) > ) -( 1/3) ; 


PRINT "6 = " ! G 


liO Yl = K)«G-1/G) : PRINT "Yl = "i Yl 




170 60T0 370 




1 on DCM r-iiC Q . P ;■ n PT ii 1'= n 




1 oU KCTl Lmo ^ I r\U tl H \— U 


190 K " 2«SQR':-P/3) : PRINT "K = "; K 




200 E = C4*Q)/CK*K*K) : PRINT "E = "; E 




210 A = ATN(E/SaR(l-E«E))/3 ; PRINT "A = "! 


A 


220 G = SIN(A) ! PRINT "G = ■; 6 




230 H = SQR<1-G«6) i PRINT "H = ".! H 




240 J = 2«H«SQR(-P): PRINT "J = "i J 




250 Yl = K*G : PRINT "Yl = ";Y1 




240 Y2 =<-Yl+.J)/2 ! PRINT "Y2 = • ; Y2 




270 Y3 =(-Yl-J)/2 ! PRINT "Y3 = "i Y3 




280 GOTO 370 




290 REM CAS 3 i P<0 ET A >0 




300 K = SQR<-P/3) I PRINT " K» ";K 




310 E = -Q/<K»K»K) : PRINT "£= "!E 




320 F = SQRd - (2/E)«<2/E)) : PRINT " F= ■; 


F 


330 B = .5»ATN((2/E)/F) ; PRINT " B= "i 


B 


340 IF B >=0 THEN G =<TAN< B) ) " ( 1/3) 


: PRINT "G = " i 


350 IF B < THEN G =-<ABS(TANt:B) ) '■ >: 1/3) ) 


; PRINT "G = " ; G 


360 Yl = K*<G + 1/G> : PRINT "Yl = 


' ;Y1 


370 END 




... Et quelques executions : 




RUN RUN 


RUN 


P = ? 3 P == ? -7 


P ■= ? -1 


Q=^-4 Q=?6 


a ' 7 6 


CAS 1 CAS 2 


CAS 3 


K = 1 K = 3.05505 


K= .5773503 


E = 4 E = .8116776 


E= -31 .17692 


B = -.2313233 A = .3334732 


F- .9979402 


G = -.(518034 E - .3273269 


B- -3.209705E-02 


Yl = 1 H = .944911 1 


G - -.3178372 


ORB J - = 


YI ■= -2 


Yl - I 


OkS 


Y2,- 2 




Y3 • -3 




OKC 
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, INTRODUCTION 



Avant de poursuivre I'etude propre- 
ment dite de la programmation d'un 
microprocesseur, nous allons pre- 
senter ies divers modes d'adressage. 
Pour definir une instruction, 11 ne suf- 
fit pas de determiner I'operation a 
realiser, 11 faut bien souvent indiquer 
les adresses de la donnde d'ori- 
gine ainsi que celle de la destina- 
tion du resuitat, - 

D'autre part, nous etudierons dans ia 
prochaine legon, les instructions de 
(isauts de programme". Selon les 
directives du programmeur el si 
certaines conditions sont remplies, 
on assiste S des "deroutements» de 
programme, Le microprocesseur 
effectue un «saut» a une adresss 
dlffdrente du ddroulement classi- 
que. L'inslruction a executer n'est 
plus la suivante, mais au contraire 
elle se situe a un tout autre empla- 
cement. Dans ce cas, le compteur 
de programme est «charge» avec une 
nouveiie adresse. 

Nous reviendrons sur cette techni- 
que ult^rieurement. 



II. MODE D'ADRESSAGE 



Le microprocesseur Z-80 ne com- 
porte pas moins de 1 modes 
d'adressage. En reaiite, nous ies 
avons presque tous rencontres dans 
ia legon precedente, mais sans y 
faire allusion directement, 
11.1. Adressage immediat 
L'adresse qui contient I'operande est 



celle qui suit «immddiatement» le 

code operation. 

Exempie : 

Additionner au contenu de I'accumu- 

iateur ia quantite i<3A», 

PC Contenu 

(adresse du 

programme) 

1800 C6 

- 1 80 1 3 A 

180 2 
L'adresse de l'inslruction C6 
(ADDA- A + n) 
est 1800, celle de I'operande «n>i est 
1801 : elle suit immediatement 
celle de I'instruction. 
11.2. Adressage dtendu immediat 
Dans ce cas, I'operande n'est plus 
constituee du seul octet qui suit 
■ 'instruction, mats des <ideux 
octets» cons^cutifs. 
Exempie 1 

Charger la paire de registres HL avec 
04 FE, 

PC Contenu 

1800 2 1 

— 1 8 1 F E (adresse de 

I 'octet de 
poids faible) 

— 1 8 2 4 (adresse de 

I'octet de 
poids tort) 
A noter que l'adresse (1801 dans 
i'exemple) qui suit Immediatement 
celle de i'instruction est celle de 
i'octet de poids faible de I'operande 
et ia suivante (1802) celle de I'octet 
de poids fort, 
Exempie 2 

Charger le registre d'index lY avec 
30 00. 



PC Contenu 

18 00 F D 
180 1 2 1 

— 1 8 2 00 (adresse de 

I'octet de 
poids faible) 
•-1803 30 (adresse de 
I'octet de 
poids fort) 
Dans cet exemple, I'instruction 

LD lY - 30 00 
est constituee de 2 bytes : FD et 21, 
Dans ce cas les adresses de I'ope- 
randesont 1802 et 1803. 
III. 3. Adressage etendu 
Dans ce mode d'adressage, les deux 
octets consecutifs qui suivent imme- 
diatement le code operatoire (1 ou 2 
bytes) constituent une adresse de 
16 bits. (Le poids faible etant le pre- 
mier octet, le poids fort est le 
suivant). Deux cas se presentent : 
1)Quand il s'agit d'une instruction 
de saul, les 2 octets representent 
I'adresse a partir de laquelle le 
programme se poursuit. 
2)Quand il s'agit d'une donnee, ils 
representent I'adresse de I'emplace- 
ment mdmoire qui contient I'ope- 
rande (1 octet), 

II ne faut pas confondre I'adressage 
etendu avec I'adressage etendu 
immediat. 
Exemple 1 

Charger le contenu de I'accumuia- 
teur dans la case d'adresse 2300 H. 

PC Contenu 

1800 32 
-•1801 00 (octet de 

poids faible 
de I'adresse) 

- 1 8 2 2 3 (octet de 

poids fort de 
I'adresse) 

ce qui s'§crit ; 

LD (2300 H) ■- A 

Exemple 2 

Effectuer un saut a 1900 H. 

PC Contenu 

1800 C3 

— 1 8 1 (octet de 

poids faible 
de I'adresse) 

- 1 8 2 19 (octet de 

poids fort de 

I'adresse) 

Dans ce cas I'instruction qui sera 

executee apres 1802 ne sera pas 

celle contenue dans 1803 mars celle 



contenue dans 1900 H ce qui 

s'ecrit : 

JP 1900 H 
On notera dans ce dernier cas 
('absence de parentheses. 

11.4. Adressage par regjstre 

Dans ce mode d'adressage, I'instruc- 
tion contient non seulement le code 
operation mais aussi le registre con- 
cerne qui peut etre aussi bien la 
source de I'opdrande que la desti- 
nation du resultat de I'opdration. 
Exemple 1 

Effectuer un OU logique entre le con- 
tenu de I'accumulateur et le contenu 
du registre E. 
Ce qui s'ecrit : 

B3 ou A -^ A + E ( -I- : ET logique) 
Exemple 2 

Decrementer le contenu du registre 
L, 
Ce qui s'ecrit : 

2 Dou L- L - 1 
Exemple 3 

Charger le registre C avec le contenu 
du registre E. 
Ce qui s'ecrit : 

4 Bou E- C 

11.5. Adressage indirect par regis- 
tre 

Dans ce mode d'adressage, 
I'adresse de I'operande est le con- 
tenu d'une paire de reglstres sp6- 
Cifi6e (16 bits). Ce qui revient a dire 
que la paire de registres (BC, DE ou 
HL) se comporte comme un "poin- 
teurw d'adresse de la m6moire, 
Exemple : 

Comparer le contenu de I'accumula- 
teur A avec le contenu de la case 
memoire pointee par (HL), 
Ce qui s'ecrit : 

BEouCPA, (HL) 
On notera la presence de parenthe- 
ses pour <HL). 

11.6. Adressage indexd 
L'adresse de I'operande est dans ce 
cas constituee, comme dans le cas 
precedent, du contenu d'un regis- 
tre (ici IX ou lY) au contenu duquel 
on ajoute un ddplacement «dii. 
L'instruction contient une valeur 
arithmetique nd» qui est a)out6e au 
contenu du registre index specific 
durant I'execution du programme, 
pour constituer I'adresse de I'ope- 
rande. 

Exemple : 

Le registre d'index lY contient 

20 00 H, I'instruction 



LD(IY + 10 H), FE 
chargera I 'emplacement memoire 
20 00 + 10 - 20 10 H avec la quan- 
tite FE. 

PC Contenu 

1800 F D 

18 1 3 6 

18 2 10 deplacement 

1803 FE 

11.7. Adressage impllclte 

Dans ce mode d'adressage, I'un des 
registres du CPU bien souvent 
I'accumulateur est automatique- 
ment impliqud a etre la destination 
du resultat. 
Exemple : 

Retrancher 23 Fi du contenu de 
I'accumulateur s'ecrit : 

6 23 H ou A ^ A - 23 H 

11.8. Adressage relatif 

Le mode d'adressage relatif est 
essentiellement utilise dans les ins- 
tructions de branchement (condition- 
nel ou inconditionnel). 
Pour que I'adressage soit valide, une 
regie limitant la distance du deplace- 
ment de I'instruction de branchement 
a la destination doit etre respect^e. 
Cette r^gle est que I'adresse de 
branchement doit etre comprise 
dans les llmites sulvantes : 

(PC + 2) - 1 2B^D^(PC + 2) -Hi 27 
On notera que la valeur du deplace- 
ment «D» est un nombre signd, 
done comprls entre -t-127 ou 
-128. 

Il.g. Adressage modlfid en page 
zdro 

Comme dans le mode precedent, 11 
s'agit d'un saut de programme. II 
existe dans le Z-80 huit instructions 
d'un seul octet qui permettent de 
charger le compteur de programme 
avec I'un des huit octets qui consti- 
tue le byte de poids faible d'une 
adresse en page zero. C'est-a-dire 
que le premier octet (poids fort) est 

00 tandis que le second est specifie 
dans I'instruction. Ainsi quand le pro- 
gramme execute une instruction 
RESTART (comme on les appelle), 11 
peut effectuer en un temps tres court 
un saut a la premiere adresse d'un 
sous-programme. 

Nous reviendrons dans cette legon 
sur ces deux modes d'adressage. 
11.10. Instructions de transfert par 
registres INDEX 

Nous pouvons maintenant etudier les 
instructions de chargement de 

1 octet par registre Index. 



a)LD(IX + d), n ou LD(IY + d), n 
Le conlenu de I'operande «n" est 
charge a I'adresse memoire consti- 
tuee par le contenu du registre index 
IX ou lY auquel on ajoute le deplace- 
ment "d". 

Les codes binaire et hexadecimal 
sont : 

LD(IX -l-d) - n 



\'\'WMM 




1 1 


1 M 




1— - 


^ 




. — 


-H 


LDII 


f + dl - n 


|i|i|i|i|i|i|o|i| 




lolol lil 


oMi lol 




- — 


^ 




h- 


H 



LD(IX + 20 H), 05 
s'ecril : 

DD 36 20 05 
Si IX contient 840 H, apr6s I'ex6cu- 
tion de cette instruction, I'empiace- 
ment memoire 

840 + 20-860 H, 
contient la donnee 05 H. 
b)LD(IX + d),r ou LD(IY + d),r 
Le contenu du registre «rii sp6cifie 
dans I 'instruction est charge a 
I'adresse memoire constituee par le 
contenu du registre index IX ou lY 
auquel on ajoute le deplacement "di>. 
Les codes binaire et hexadecimal 
sont : (voir page sulvante) 
Exemple : 

LD[IY + 10 H), D 
s'ecrit FD 72 10. 



LD(IY + dl4-f 



1)1 1 1 1 1 FO 



lEJ 



avec r : 

A-111 D^OIO L^IOI 
B = 000 E = 01 1 
C = 001 H = 100 

Si lY contient 21 00 H, apr6s execu- 
tion de cette instruction, I'emplace- 
ment memoire 

21 00+10^21 10H 
est charge par ie contenu du registre 
D. 

c>LD r, (IX + d)ou LD r, (lY + d) 
Le contenu de la memoire d'adresse 
constituee par le contenu du registre 
index IX ou lY auquel on ajoute le 
deplacement «d» est transfere dans 
le registre «r» designe par I'instruc- 
tlon, 

Les codes binaire et hexadecimal 
sont : 



|i| iloli h hkM 




H'hH'I'H 




h-^-H 


LD r -llY + dl 


Mi'hI'l'H'l 




loll Ur --Jl I'M 



Example : LD L-(IX + 03}, s'6crlt 
DD6E03 

Si IX contient 18 000 H, apr^s execu- 
tion de cette instruction, I'emplace- 
ment memoire 

18 00 + 03^18 03 H 
est charge dans le registre "bi. 
11.10. Exercices 

1,A quel mode d'adressage appar- 
tiennent les instructions suivantes : 

a)A-^A+B + C 
b)A-A-D 
cjHL'-HL+BC + C 
d)A-A(HL) 
e)IX*-IX + SP 
f)lncrem.(IX + d) 
9)EX(SP), HL 
h)Load HL, (nn) 
i} Load IX, nn 
j)Load E, (lY + d) 

2. Donner le code machine des ins- 
tructions suivantes : 
a)LD(IX + 3E), 50 d 

b) Charger B avec le contenu 
adresse par (IY + 10 H} 

c) Transferer le contenu de D dans 
(IX + 3 F) 

d)LDA, (IY + 7) 

e) Charger (IX + d) avec 95 d 



III. INSTRUCTIONS DE SAUT, 
D'APPEL ET DE RETOUR 



MM. Introduction 

En guise d'introduction de ces nou- 
velles instructions, nous 6crirons un 
petit programme pour bien compren- 
dre le probleme tel qu'il se pose. 
II s'agit d'inscrire FF H dans les 16 
cases memoires de la RAM a partir 
de I'adresse 18 00 H S 18 OF H, 
L'ecriture de ce programme com- 
men^ant a I'adresse 18 50 H. 
(Rappel : a la mise sous tension, le 
contenu d'une memoire vive est a 
priori quelconque). 
En examinant attentivement le reper- 
toire d'instruction du Z 80, quoi que 
fort abondant, nous n'y trouvons pas 
une instruction qui puisse «charger 
directement une case d'adresse don- 
nee par un octetw. Une telle Instruc- 
tion s'ecrirait : 

LD (nn), n 
ou charger la case d'adresse nn par 
la quantite «n)i. 



Par centre, nous pouvons charger 
une case donnee "nn» par le contenu 
de raccumulateur A : 

Load (nn), A ou 32 nn 
et charger A par une donnee FF : 

Load A, FF ou 3 E FF 
D'ou I'ecfiture du programme "P0», 



Pour obtenir le meme resultat 
qu'avec le programme PO, nous 
n'avons eu a utiliser que 24 H soil 36 
instructions au lieu de 50. C'est un 
peu mieux. 

En examinant attentivement la 
deuxi^me version du programme, 
nous remarquons que nous avons 
repete 16 fois ie meme couple d'ins- 



Adresse 


Mndmonique 


Codes hexad^cimaux 


1850 
1852 
1855 
1858 

187C 

187F 
1882 


LD A, FF 
LD(IBOO). A 
LD(1801), A 
LD(1802), A 

LD(18DE), A 
LD(180F), A 
Halt (FIN) 


3E FF 
3A 00 18 
3A 01 18 
3A 02 18 

3A OE 18 
3A OF 18 
76 



L'ecriture de ce programme ne com- 
porte pas moins de 50 instructions 
(1882 H - 1850 H - 32 H soit 50 d) 
pour charger 16 cases m^moires 
avec FF ! Heureusement qu'ii ne faut 
pas ainsi remplir les 2 K (2048) octets 
de la RAM I 

Dans une premiere etape, nous 
allons mettre a profit ce que nous 
venons d'6tudier ^ propos de i'adres- 
sage pour r6duire la longueur de 
notre programme. 

R66crivons le programme en utilisant 
I'adressage par la paire de registres 
HL. 

Le registre A contient toujours la don- 
nee FF, mais le transfer! de la don- 
nee s'effectue dans la case memoirs 
pointee par la paire de registres HL. 
II suffit d'initialiser HL en chargeant 
ce registre double avec I'adresse de 
depart, et aprfes cheque operation de 
transfert d'incrementer son contenu. 
On obtient ainsi : Programme PI 
Programme PI 



tructions : 

LD(HL), Aet INC HL 
d'ou I'idee de chercher si dans le 
repertoire instructions du Z 80', il 
n'existe pas une instruction ayant 
pour objet : "Recommencer =i execu- 
ter la derniere ou les n dernieres ins- 
tructions". 

Une telle instruction n'existe pas, ou 
tout au moins sous cette forme. Par 
centre, il existe tout un ensemble 
d'instructions qui permettent d'effec- 
tuer des «sauts)i aussi bien en arriere 

Programme P2 



qu'en avant, C'est ce que nous 6tu- 
dierons maintenant. 

III.2. 1'lnstructions de saut» 

Reprenons le programme PI et 
presentons-le sous la forme d'un 
organigramme. 

Charger A avec FF 



Charger HL avec 18 00 



■ Charger I'adresse pointee 
par HL avec A 



Incrementer la paire 
de registres HL 



Ce qui conduit au programme sui- 
vant : P2 



Adresse 


Mn6monique 


Codes hexaddcimaux 


1850 


LD A, FF 


3E FF 


1852 


LD HL, 1800 


21 00 18 


1855 


LD (HL), A 


77 


1856 


INC HL 


23 


1857 


Retour a 1855 


C3 55 18 


185A 


Halt (FIN) 





Adresse 


Mnemonique 


Codes hexaddcimaux 


1850 


LD A, FF 


3E FF 


1852 


LD HL, 1800 


21 00 18 (HL) 

-1800 


1855 


LD (HL), A 


77 


1856 


INCHL 


23 (HL) 

= 1801 


1857 


LD(HL), A 


77 


1858 


INC HL 


23 (HL) 

= 1802 


1871 


LD (HL), A 


77 


1872 


INCHL 


23 (HL) 

= 1B0F 


1873 


LD(HL), A 


77 


1874 


Halt (FIN) 


76 



Nous venons ainsi d'introduire une 
nouvelle instruction "Saut incondi- 
tionnel» a une adresse donnee. Le 
code operatoire est C3 suivi des deux 
octets d'adresse a laquelle le pro- 
gramme doit «sauter». 
Comma d'habitude, I'octet de poids 
faible suit le code operatoire et 
vient ensuite I'octet de polds fort. 
Ainsi, d'un programme de 50 instruc- 
tions puis de 36, nous obtenons main- 
tenant un programme de,., 10 ins- 
tructions. 

Que le lecteur ne se precipile pas sur 
son MPF-1 B s'il en poss^de un, pour 
essayer ce dernier programme. 
L'objectif ne sera-t-il pas atteint ? 
Bien sur que oui, mais comment le 



programme s'arretera-t-il ? Car a 
priori I'instruclion nHalt" ne pourra 
jamais etre executee. 
En effectuani a i'adresse 1857 un 
retour a 1855, nous effectuons une 
Bboucie de programmation» (ou 
LOOP en anglais), Etant donne que 
cstte instruction est realisee sans 
condition (saul incondilionnei) II n'y 
a aucune raison, tant que le pro- 
gramme subsists pour que cela 
s'arrete. 

Dans notre application, nous aurions 
soulnaite que ia boucle ne soil eftec- 
luee que 16 fois, il nous faut done 
introduire une nouvelle categorie 
d' instructions, ies sauts condition- 
nels. 

III. 3. Sauts conditlonnels 
Dans i'instruction C3 55 18, nous 
avons effectue un '<sauta direct a 
I'adresse 1955. Etudions au niveau 
du CPU ce qui s'est passe. 
Nous avons vu dans i'6tude hardware 
du Z 80 que le compteur ordinal 
polnte toujours vers I'instruction 
suivante. 

Lorsque le CPU execute i'instruction 
1856 (INC HL), ie compteur PC est 
charge avec 1857, 
Programme P2 

1850 LD A, FF 3E FF 

1852 LD HL, 1800 21 00 18 

1855 LD(HL) A 77 

1856 INC HL 23 

1857 Retour a 1855 03 55 18 
185A Halt (FIN) 

ou 

1850 3E Instruction 1 

1851 FF 

1852 21 Instruction 2 

1853 00 

1854 18 

1855 77 Instruction 3 

1856 23 Instruction 4 

1857 03 Instruction 5 

1858 55 
1857 18 

185A 76 Instruction 6 

Apres avoir e(fectu6 + 1 dans HL, le 
CPU lit I'instruction suivante (5) com- 
poses de 3 octets (C3, 55 et 18), puis 
le compteur PC s'incremsnte : 11 con- 
tient 185A (instruction 6). 
L'execution de I'instruction (5): 
(C3 55ie) charge le compteur PC 
avec I'adresse 1855 st par fe fait 
meme «ecrass" Is contenu precedent 
(185A) ; le programme executera 
I'instruction (3) (contenue dans 1855) 
au lieu ds I'instruction (6) [contenue 
dsns 185A). 



D'ou Is schema : 

Avant I'exdcutfon de I'instruction 

(5) [ 1857 ] 



PC REGISTRE INSTRUCTIONS 
J185A| [C3] [55] pisl 

Instruction lue qui ya etre sxecutee 

Apr^s rex6cution ds I'instruction (5) 
[1857] 

PC REGISTRE INSTRUCTIONS 

|l855| [CS] [55] I 18 1 



En n'introduisant aucune condition, 
le programme reviendra (tent qu'il 
subsiste) a 1855 apres I'instruction 
1857: ce ne sera plus 16 cases 
memoires qui contiendront FF, mais 
toute la memoire vive ! En realite, 
notrs programme sera dstruit par lui- 
msms avant. 

Nous allons done modifier notre pro- 
gramme en utilisant un compteur. 
Nous utiliserons le registre B comme 
compteur. 

Nous comptabiliserons dans B le 
nombre de fois que nous avons exe- 
cute la "boucle» : 

(LD(HL), Aet IHC HL) 
Quand 16 sera atteint, nous arrete- 
rons le programme. 
En realite, il est plus aise de detector 
le "passage a zero», aussi nous char- 
gerons B avec 16 que nous decre- 
menterons (DEC B) a chaque «pas- 
sage» et nous surveillsrons le pas 
sage ci <'0«. 

Ainsi, tant que le contenu ds B est dif- 
ferent de 0, nous repetons ia boucle. 

Programme P3 



Quand B = 0, nous effectuons I'ins- 
truction suivante, c'est-a-dire HALT 
(FIN). 

Reste ^ detecter le "passage a zero" 
de B. Nous avons vu dans Ies instruc- 
tions "INC» et «DEC» que Ies indica- 
tsurs (Registrs F) etaient positionnes 
en fonction du resultat. Lorsqu'on 
effectue une decrementation de 
B (05), I'indlcaleur Z sera a 1 quand 
le contenu de B sera nul. 
En conclusion, la boucle ssra effec- 
tuee tant que Z - (done B :^ 0). 
L'instruction «sau1 a Mnnn si Z = est 
02. 

Nous obtenons ainsi un nouveau pro- 
gramme et un nouvel organigramme. 
Organigramme 

Charger A avec FF 



■r HLa 



Chargsi 



Charger B avsc 16 d 



— *- Charger I'adresse point^e 
par HL avec A 



Incrementer la paire 
de rsgistres HL 



Decremsntsr le registre B 
Est-ce que N - ? ou Z - 1 ? 
Retour Non : retour en arriere 

Qui : continuer le programme 

f 
HALT 



Adresse 


Mnemonique 


Codes hexadecimaux 


1850 


LD A, FF 


3E FF 


1B52 


LD HL, 1800 


21 00 18 


1855 


LD B, OFH 


06 OF 


1857 


LD (HL), A 


77 


1858 


INC HL 


23 


1859 


DEC B 


05 


185A 


Saut a 1857 si Z-0 


C2 57 18 


185D 


Halt (FIN) 


76 



Notre programme P3 comporle 14 
instructions et execute ce qui est 
demande en s'arretant sitot i'execu- 
tion terminee : c'est exactement ce 
que nous souliaitons. 
Nous alions presenter i'organi- 
gramme avec ies elements de pro- 
grammation, 

([debut) 

Ctiarger A avec FF 



Charger HL avec 1800 
Charger B avec 16 d 

' I 

Charger I'adresse pointee 



par HLavecA 



Incrementer la paire 
de registres HL 



D6crementer ie registre B 




Symbole pour indiquer ie debut d'un 
programm 



Symboie pour indiquer la fin d'un pro- 



lerminer un programme. 
FIN 



GD 



Symbole de test, li y a deux alternati- 
ves possibles et seulement deux. 



0), ii n'y a pas de changement de 

PC: I'instruclion suivante est alors 

185D. 

III.4. Sauts en adressage etendu 

immddlat 

Les instructions de sauts en adres- 
sage etendu Immediat se presentent 
toujours sous la forme d'une instruc- 
tion de 3 octets. Le premier contient 
ia condition (qui peut etre incondilion- 
neiie), ie secortd indique ie poids fai- 
ble de I'adresse de branchement et ie 
troisieme represente I'octet de poids 
fort. 

Hormis I'instruclion C3 nn, saut 
inconditionnel, la condition de bran- 
cfiement est I'etat «1" ou «0» de I'un 
des Indicateurs du registre F. Ce qui 
conduit au tableau suivant : 



Nota : Que se passe-t-ii quand 
Z = 1 ? (ou B - 0}. 
Au moment de i'execution de I'ins- 
truction 185A, le compteur ordinal PC 
contient 185D, Seulement au lieu 
d'etre modifle avec 1857 (quand Z - 



Code 


Condition 


op6ratoire 


de saut 


C3 nn 


Saut inconditionnel 


DAnn 


Saut a nn si C-1 


D2 nn 


Saut a nn si C-0 


GA nn 


Saut a nn si Z=l 


02 nn 


Saut a nn si Z = 


EAnn 


Saut a nn si parite 




impaire 


E2 nn 


Saut k nn si parity 




paire 


FA nn 


Saut k nn si signe 




negatif 


F2 nn 


Saut a nn si signe 




positif 



A noter qu'aucun indicateur n'est 
affecte par ces Instructions. 

A noter qu'aucun indicateur n'est 
affecte par ces instructions. 
iii.5. Sauts en adressage relatif 

Dans ce type de branchement, il ne 
s'agit plus de faire un saut a une 
adresse quelconque du programme, 
mais d'effectuer un d^placement 
en avant ou en arriere par rapport a 
I'lnstruction qui determine ie bran- 
chement. 

L'Instruction de saut relatif est cons- 
tituee de 2 octets. Le premier indique 
la condition requise pour que le saut 
ait lieu (ie "Saut" peut etre incondi- 
tionnel), Le second indique ia vaieur 
aigdbrique du depiacement, 
Comme ia vaieur du depiacement est 
un "nombre signe", si le bit 7 (poids le 
plus fort) est «0", ie depiacement est 
positif. Si le bit 7 est «l», ie depiace- 
ment est negatif, c'est un retour en 
arriere. 
Ainsi, le depiacement e est tel que : 



-128 ;^e ;^-t- 127 (decimal) 

1111 1111 ^e ^^0111 1111 
(en binaire) 
FF ^e ^7F 
(en hexadecimal) 
Que se passe-t-li au niveau du CPU et 
plus exactement du compteur ordi- 
nal ? 

Quand ia condition (specifiee dans le 
code operatoire) est vraie, le depia- 
cement iie» (octet qui suit immedia- 
tement ie code operatoire) est addi- 
tionnd a i'octet de poids faibie 
contenu dans ie compteur de pro- 
gramme. C'est ce nouveau contenu 
qui pointe I'adresse de i'lnstruction 
suivante. 

L'octet de poids fort reste toujours 
inchange, meme si un report 
s'echappe du bit 7 de i'octet de poids 
faibie. 
Example 1 

Le code mnemonique du saut relatif 
inconditionnel est 18. 
Soit ie programme suivant : 



76 
Avant i'execution de 1A 30 

REGISTRE INSTRUCTIONS 
PC 



|1A 32 I 



RbI [op 



instruction iue qui va etre 
ex6cutee 



IA '32 -I- 03 = IA 35 
Apres i'execution de 1A 30 



REGISTRE INSTRUCTIONS 



dD □ 



La quantite 03 est additionn6e a 
i'octet de poids faibie du compteur 



La prochaine instruction qui va etre 
executes est celle contenue dans 
i'emplacement IA 35. 
La vaieur du depiacement 
d-1A35-1A30-5oud-e + 2 



c 



1850 
1852 
1855 
1856 
1857 
1859 



Mnemonjque 

LD A, FF 
LD HL, 1800 
LD (HL), A 
INC HL 
Retour "d" 
Halt (FIN) 



Codes hexad^cimaux 

3E FF 

21 00 18 

77 

23 

18 e 

76 



Exemple 2 

Reprenons le programme P2 dans 

lequel nous remplapons le saut 

inconditionnel en adressage imme- 

diat ^tendu par un saut en adressage 

relatif. 

Au moment de rexecution de I'ins- 
truction 1857 (id 11 n'y a que 2 
octets), le contenu de PC est 1859. 
Pour que la prochaine instruction solt 
1856, il faut retrancher 4 au contenu 
de PC, solt additionner (-4) ou en 
valeur hexadecimale signee FCH . 
En effet : 

59 H 

FCH 

54 H 



r— ^(1) 



Le report qui s'6chappe de I'octet 
de poids faible (1) est perdu. 

L'adresse de rinstruction suivante 
est 1854 H, 
Le deplacement 

d-e + 2= -4 + 2= -2 
En effet, ^ partir de I'instruction 1857, 
le programme revient ^ 2 instructions 
ant^rieures. 

III.6. Instructions de sauts en 
adressage reiatif 

Les instructions de sauts en adres- 
sage retatif se presentent toujours 
sous la forme d'une instruction de 2 
octets. Le premier precise ia condi- 
tion (qui peut etre inconditionneile), le 
second indique ia quantite <<e» 
signde qui sera ajout^e au comp- 
teur ordinal. La valeur du deplace- 
ment d est d = «e» + 2, 
Hormis Tinstruction 18 d, saut relatif 
inconditionnel, la condition de bran- 
chement est I'etat «1u ou «0» de I'un 
des indicateurs suivants du registre 
F : C (Carry) ou Z (Zero). 
Ce qui conduit au tableau suivant : 



Code 
opdratoire 


Condition 
de saut 


I8d 
38 d 
30 d 
28 d 
20 d 


Saut inconditionnel 
Saut a PC + dsiC=1 
Saut a PC + dsiC = 
Saut a PC + d si Z=1 
Saut a PC + d si Z-0 



iil.7. Comparalson entre ies sauts 
en adressage immddiat et relatif 

Avantages du saut en adressage rela- 
tif ; 

•I'instruction ne comporte que 2 
octets 

- le programme est "transposablen. 
Le programme precedent de I'exem- 
ple 2, qui est stocke arbitrairement a 
partir de l'adresse 1850, pourrait tout 
aussi bien etre ecrit a partir de 1950, 
sans changer quoi que ce soit a son 
contenu. Ce qui n'est pas le cas dans 
I' adressage immediat puisque 
l'adresse de branchement est preci- 
s6e(saut a 1857). 
Inconvenlents : 

- le champ de branchement est limite 

-129^d ^+127 

- les indicateurs P et S ne peuvent 
intervenir comme condition. 

iil.8. Instructions de saut en adres- 
sage par registres 
II existe un ensemble de trois Instruc- 
tions qui ne permetlent d'effectuer 
que des sauts inconditionnels a 
l'adresse dans Tune des paires de 
registres HL, IX ou lY. 
Les codes mnemoniques sont : 
E9 PC*- HL : le compteur ordinal est 

Programme P4 



charge par le contenu de la paire de 
registres HL 

DD E9 PC*- IX : le compteur ordinal 
est charge par le contenu du registre 
DU FD E9 PC*-IY : Index IX ou lY. 
ili.9. instruction uDJNZ» 
Reprenons le programme P3 que 
nous allons modifier en remplagant le 
branchement par adressage imme- 
diat par un branchement en adres- 
sage relatif, nous obtenons P4. 

L'instruction «DJNZ» (dont le mnemo- 
nique est 1 e) effectue un saut relatif 
comme I'instruction 20, mais ci la 
condition que ie contenu du regis- 
tre B (et uniquement lui) ne soit pas 
nui. Toutefois, avant d'effectuer ce 
test et le saut conditionnel, ie regis- 
tre B est d^crdmente. 

Ce qui revient a dire que les 2 instruc- 
tions 1 859 et 1 85A du programme P4, 
peuvent etre remplacees par une 
seule qui est icDJNZ", 
Ce qui nous donne le programme P5. 
Nous aboutissons ainsi a un pro- 
gramme d^finitif P5, qui ne comporte 
que 12 instructions. Nous pouvons le 
decrire sous une forme plus gene- 
rale : 

"Charger un bloc memoire de N 
cases (N :^ 255) avec une donnee 
«DATA» a partir de l'adresse «nn». 
Ce qui donne : 
LD A, «DATA»(«Datai. ; la donnee a 

charger) 
LD HL, nn («nn» : la premiere 

adresse) 



1850 
1852 
1855 

C-1857 
1858 
1859 
185A 
185C 



Mn6moniques 



LD A, FF 
LD HL, 1800 
LD B, OF H 
LD (HL), A 
INCHL 
DECS 
JR NZ, -3 
Hall (FIN) 



Codes hexadecimaux 



3E 

21 
06 
77 
23 
05 
20 
76 



1850 
1852 
1855 
1857 
1858 
1859 
185B 



min^moniques 



LD A, FF 
LD HL, 180C 
LD B, OF 
LD (HL), A 
HL, HL+1 
DJNZ, -2 
Halt (FIN) 



Codes hexad6cimaux 



10 
76 



LD B, N («N» : le nombre de 

cases memoires) 
LD (HL), A 
INC HL 
DJNZ, -2 
Halt (FIN) 

111.10. Example d'application 
Les connaissances ainsi acquises 
sont largement suffisantes pour 
resoudre des problemes concrets. 
Probldme 

Soil une suite de 10 nombres positifs 
{exprimes en hexadecimal sur 1 seul 
octet) ranges dans un ordre quelcon- 
que dans les adresses 1900 H k 
1909 H. 

Ecrire le programme qui permet 
d'extraire de cette suite le plus petit 
nombre et de le placer dans A. 
Nous allons resoudre ensemble ce 
probleme et etablir le programme 
demande. 

Pour bien fixer les idees, etablissons- 
nous une suite de 10 nombres que 
nous exprimerons en decimal sans 
toutefois depasser 127 (nombre posi- 
tlf exprime par 1 seul octet), rang^e 
d'une maniere aleatoire entre les 
cases memoires 1900 H et 1909 H, 
(A noter qu'un examen rapide nous 
indique que c'est 08 contenu dans la 
case 1904 H qui doit se trouver dans 
A apres I'execution du programme 
que nous allons etablir). 

18FF 



109 


1900 


76 


1901 


89 


1902 


49 


1903 


06 


1904 


17 


1905 


120 


1906 


29 


1907 


33 


1908 


12 


1909 



190A 

Le principe adople est de comparer 
le contenu du registre B avec succes- 
sivemenl chacun des nombres N de 
la suite. 



Si le resultat est n^gatlf (N > B), le 

registre B contlent un nombre plus 

petit que N, on ne change rlen dans 

B. 

Si le resultat est positif (N < B), N est 

plus petit que B et Ton place N dans 

B. 

Lorsque les 10 nombres auront aInsi 

6te examines, II ne restera plus qu'a 

transferer le contenu du registre B 

Organigramme Oi 




dans A. 

Nous allons suggerer un premier 

organigramme base sur ce principe. 

Nous ne saurions trop Insister pour 

que le lecteur etablisse lui-meme le 

programme en i<cade machlne» cor- 

respondant et I' execute avec son 

MPF-1B. 

Le programme est ecrlt a partir de 

I'adresse 1800 H. 



Initialisation : 

nombre de chiffres, adresse de 
depart et valeur maximale 



Boucle (Loop) de comparalson 
si A>B, B inchange 
si A<B, B charge avec A 



Recherche du chiffre N suivant avec 
test du dernier 



Transfert du resultat dans A 
Fin du programme 



Ecriture du programme Pap 1 : 



Adresse 


Mndmoniques 


Codes hexadeclmaux 


1800 


LDC, 10 d 


OE OA 


1802 


LD HL. 1900 H 


21 00 19 


1805 


LD 8, 127 d 


06 7F 


1807 


LD A, (HL) 


7E 


1808 


CPA, B 


08 


1809 


JP, S 


F2 OD 18 


180C 


LD B, A 


47 


180D 


INC HL 


23 


180E 


DECC 


OD 


180F 


JR. Z 


20 F6 


1811 


LD A, B 


78 


1812 


Halt (FIN) 


76 



Questions : 

a) Le programme ainsi ecril est-il 

transposable? 

b)QueIles suggestions peut-on faire 

pour le simplifer ? {Notamment pour 

reduire fe nombre constructions) 

c) En modifiant I'organigramme de 

depart, elablir un autre programme 

(plus simple si possible) 

Nota: 

Si des erreurs sont apparues dans 

i'elaboration du programme, nous 

vous conseiilons de vous reporter a 

I'etude de i'instruction correspon- 

dante. 

Nous pr^sentons ici une seconde 

solution : 

Organigram me O2 




Programme Pap 2 



Nous obtenons un programme de 15 
instructions au lieu de 19. 
Les remarques que I'on peut faire 
sont : 

a) on consid^re la premiere valeur 
comme ia pius petite 

b) on utilise i'adressage par HL pour 
la comparaison 

c) on utilise DJNZ, pour le comptage 

d) on utilise le fait que CP ne detruit 
pas le contenu de A, 

Ceci nous montre bien que la solution 
a un probleme n'est pas unique. 
En ne changeant qu'une seule ins- 
truction, montrer que Ton peut obte- 
nif avec ce programme, le nombre le 
plus grand dans A au lieu du plus 
petit. 

111.11. Instructions d'«APPEL» et 
de «RETOUR» 

L'execution d'une instruction de 
«saut» comme nous venons de I'etu- 
dier, consiste a effectuer un branctie- 
ment a une autre partie du pro- 
gramme lui-meme. 
Pour eviter une trop grande com- 
plexite des programmes, il arrive bien 
souvent que ceux-ci soienl scindes 
en plusieurs parties: le programme 



principal par lui-meme et un ou plu- 
sieurs sous-programmes. 
Un «sous-programme» est un pro- 
gramme par lui-meme, mais qui 
effectue une (ou un ensemble de) 
tactie bien precise, a laquelle le pro- 
gramme principal est souvent amene 
a faire «APPEL». 

Par exemple, si le programme princi- 
pal doit effectuer des operations 
arithmetiques sur des quantites intro- 
duites en BCD, il faudra avant tout les 
convertir en «binairea. De meme le 
resultat qui apparaitra en «binaire» 
devra etre transcode en «BCD». 
II est bien evident que les deux 
sequences de Iranscodage peuvent 
etre introduites dans le programme 
principal. Seulement cfiaque fois que 
le programmeur voudra les utiliser, il 
devra les reintroduire integralement. 
Ceci risque fort d'alourdir serieuse- 
ment son travail. 

On prefere de beaucoup utiliser des 
«sous-programmes» ou "routines» 
que I'utilisateur peut placer la ou il 
veut dans le champ adressable de la 
memoire. Generalement, on les 
place avant ou apres le programme 
principal. 



DEBUT 




1800 H 






(Sautala ROUTINE) 1810 H 


U/ 


1A0OH 


|Routine 


1813 H 


^v 




PROGRAMME 


/-^ 




PRINCIPAL 


/ > 


1A33 H 


(Saut a la ROUTINE) 1629 H \^'^ 




1620 H 






1830 H 






FIN 





Adresse 


Mndmoniaues 


Codes hexadecfmaux 


1600 


UD B. 10 d 


06 OA 


02 


LD HL, 1900 


21 00 19 


05 


LD A. (HL) 


7E 


Loop 06 


CP A, (HL) 


BE 


07 


J P. 


FA OB 16 


OA 


LD A, (HL) 


7E 


OB 


INC HL 


23 


OC 


DJNZ, (Loop) 


10 F8 




Halt (FIN) 


76 



L'execution d'une instruction 
d'"APPEU suspend momentand- 
ment le deroulement du pro- 
gramme en cours, qui sera repris 
sitot la routine executee. 
La figure 5 schematise le deroule- 
ment d'un programme avec deux 
branctiements a la routine qui com- 
mence en 1A00 pour se terminer en 
1A33. 

Supposons que ['instruction soit 
hAPPEL inconditionnel", le code op6- 
ratoire est analogue a I'instruction de 



branchement en adressage imme- 

diat. Le code hexadecimal est D3 

suivi de la premiere adresse de la 

routine. 

AinsI, nous aurons en 1810 H : 

D3 00 1A 
Comme il s'agit d'une instruction de 
3 bytes, avant I'execution de 1810 H, 
le contenu du compteur ordinal sera 

1813 H (1810 H + 3) 
Apres I'execution de la routine, le 
programme principal doit etre repris, 
la meme ou il a ete suspendu, 
D'oLi le schema de I'execution de 

D3 00 1A. 



CODE OPERATOIRE 


CONDITION 


APPEL 


RETOUR 




CD n n 
DC n n 
D4 n n 
CCn n 
C4 n n 
EC n n 
E4 n n 
FCn n 
F4 n n 


C9 
D8 
DO 
C8 
CO 
EB 
EO 
F8 
FO 


Inconditionnel 

SiC = 1 

SiC = 

SiZ = 1 

SiZ = 

Si parite impaire 

Si parite paire 

Si signs negatil S - 1 

Si signs positif S - 



Avant I'execution de 1B10 H 



PC REGISTRE iNSTBUCTIONS 

I 1813 I I D3 I I 00 ^ I 1A I 



(pile) 
Apres I'execution de 1810 H 



instructipn lus qui va etrs 
executes 



(pile) 




REGISTRE INSTRUCTIONS 

ED H H 



Avant I'execution de 1 A 33 



Registre instruction 

|l A 34| I C9 I 

Instruction lue qui va etre 
executee 



Apres I'sxecution de 1 A 33 

"[Registre instruction 



(SP) 



13 



2A 



|l813 I 



H 



Avant de charger PC avec le contenu 
de l'op6rande (1A00), le contenu du 
compteur ordinal est sauvegarde 
dans la pile. Le registre pointeur de 
pile SP est decr6mente de 2. 
Le programme saute a 1A00 H pour 
executer la routine. Cetle-ci doit 
imperativement se terminer par une 
instruction de relour. Ainsi, si en 
1A33, fin de la routine, nous avons 
une instruction de retour (sous- 
entendu) au programme suspendu, le 
.schema d'execution de cette instruc- 
ton est represenle ci-dessous. 
Le code hexadecimal de retour 
inconditionnel est C9. 
L'instruction de retour charge le 
compteur ordinal avec I'adresse du 
programme suspendu qui avail 6t§ 
sauvegardee dans la pile. 
Les instructions d'APPEL sont tou- 
jours effectuees en adressage imme- 
dlat etendu (2 octets). 
Les instructions d'APPEL et de 
RETOUR peuvent etre conditionn6es 



a l'6tat "1" ou bOb de I'un des indica- 

teurs du registre F, 

Ce qui conduit au tableau I, 

111.12. Instruction <<RESTART» 

Nous venons d'etudier les instruc- 
tions d'APPEL qui necessitent 3 
bytes dus essentiellement au fait qu'il 
s'agit d'un adressage immediat 
etendu. 

Certains microprocesseurs et notam- 
ment le Z 80 possedent des instruc- 



tions dites "restart" d'un seul octet 
qui permettent d'effectuer un saut 
inconditionnel avec sauvegarde du 
contenu de PC dans la pile a I'une 
des fiuit adresses comme il I'esl indi- 
que sur le tableau II. 
Pendant I'execution d'une instruc- 
tion restart, le contenu du compteur 
ordinal est d'abord sauvegarde 
dans la pile. 

Le PC est charge pour I'octet de 
poids fort avec «00H'> et pour I'octet 



Mnemonique 


Code operation 


Adresse 


RST «Oii 


07 


OOOOH 


RST «8» 


CF 


00 08 H 


RST .16. 


D7 


00 10 H 


RST .24. 


DF 


00 18 H 


RST .32. 


E7 


00 20 H 


RST .40. 


EF 


00 28 H 


RST .48. 


F7 


00 30 H 


RST .56. 


FF 


Q0 3B H 



de poids faible I'un des octets 
comme I'indique le tableau en fonc- 
tion du code operation. 
Exemple : 

Supposons que le programme princi- 
pal effectue au cours de son deroule- 
ment des Appels a une routine ecrite 
i partir de 1A0O. 

Nous avons etudle dans le paragra- 
phe precedent comment ['instruction 
CALL (CD 00 1A) etait utilisee dans 
ce cas. Chaque fois qu'ii sera neces- 
saire de faire appei a la routine, nous 
devons utiiiser 3 bytes dans le pro- 
gramme. 

Remplagons I'instruction CALL du 
programme principal par Restart 
(RST16: D7)etp[ai;onsapartirde00 
10 H les 3 bytes {C3 00 1A). Le 
schema de branchement est indique 
figure 8. 
Le nombre d'instructions N, est : 

N, ^ (b, + 3) 
oil b, est le nombre de branchements 
a la routine 1, et 3 les trois instruc- 
tions en 0010 H. 

Si r ensemble du programme 
demande 10 branchements k la rou- 
tine 1 ; 



1800 H 


0010 H 


1 ADO 




Ai„^ 






1810 H 


Aa/ 


■^ 




1811 H 


^/""'-^ 






1827 H 


/ Rs 






1828 H 




1 A33 Ret 



Saut inconditionnel : 

a I'adresse 1A00 

En 0010 H on a ; 

0010 H C3 

0011 H 00 

0012 H 1A 

N, ^ (10-1-3} = 13 
tandis que si nous avions utilise I'ins- 
truction Call : 

N', = 10X3 = 30 



Dans cet exemple, le gain est de 17 

instructions. 

A noter qu'en 0010 H, I'instruction 

est un branchement inconditionnel et 

non pas un «Appel». 

111.13. Exercices 

Nota : Prendre comme premiere 
adresse de vos programmes 1800 H 

I.Ecrire un programme simple qui 
additionne les N premiers nombres 
entiers et place le resultat dans 
I'accumuiateur. 
Prendre N- 12. 
Pour N = 18, que faut-il faire? 
Pourquoi ce programme ne peut-il 
etre valable que pour N ^ 22 ? 

2. Ecrire une «routine>i pour obtenir 

un r6sultat analogue mais qui soil 

valable pour N^ 255, 

Le resultat peut-il toujours etre con- 

tenu dans A ? Pourquoi ? 

Sinon oil est-il disponible ? 

Nota : Aucun registre du CPU ne sera 

affecte par cette routine (Etat identi- 

que Avant et Apres). 

Philippe Duquesne 



habillez 

votre collection 



Prix : I'unit6 35 F prise a nos bureaux. 
Envoi par poste recommande -i- 14,70 F 
so it 49,70 F 

Venez chercher votre (vos) exemplaires, ou 
envoyez ce bon de commande, accompa- 
gne de votre r^gtement a : 
EDITIONS FREQUENCES 
1, boulevard Ney, 75018 Paris 

Norn . _ 

Adresse 



Ci-joint le montant de 

CCP "_ Cheque bancaire , ■ Mandat : 



OdSd 



avec 

une 

superbe 

reliure 

toilee 

jQune 




'V A; 



f 







LE COIKDES FORTIGHES LE COIN 


!i 


UN EDITEUR 
DE TABLEAU 

Ce mois-ci, nous aliens voir comment adapter I'editeur du tableau paru dans le n" 13 pour I'Apple II sur 
le Commodore 64, puis, nous verrons une version amelioree de cet editeur. II pourra nctamment 

enregistrer sur disquette le contenu de ce tableau ou faire I'operation inverse. 

LE BASIC DE APPLE ET DE COMMODORE 

Nous ne verrons que les instructions que nous avons utilisees at qui different du premier basic a I'autre. 

GET 

Sur Apple, lorsque le programme trouve GET, celui-ci s'arrete tant que I'operaleur n'agit pas sur une 

toucfie, Le caracfere de la touche actionnee se retrouve dans I'argument de GET. 

Sur Commodore, le deroulement du programme ne s'arrete pas. Si aucune touche n'est actionnee, 

I'argument de GET est vide. Dans le cas contraire, on y retrouve la touche actionnee, Cette instruction 

est equivalente au INKEYS des BASICS Microsoft et ZX 81 par exemple. 

Dans notre traduction pour Commodore, nous testerons ce que i'instruction GET a saisi. Si c'est une 

ctiaine vide, alors nous recommencerons la saisie d'un caractere, nous avons I'equlvalence : 

Sur Apple: 10 GET S$ 

Sur Commodore : 10 GET S$ : IF S$ = "" THEN 10 

Sur Sinclair: 10 S$ ^ INKEYS 

1$ iFS$ ^ ■■" THEN GOTO 10 

GESTION DU CURSEUR EGRAN 

C'est ici que commencent k apparaitre les problemes s6rieux. 
Sur Apple nous disposons des instructions sulvantes : 

Home : efface ecran 

HTAB 1 : positionne le curseur dans la I6me colonne 

VTAB J : positionne ie curseur dans la Jeme colonne 
Sur Commodore, nous avons : 

TAB 1 : positionne le curseur dans la leme colonne 
Pour les autres operations, nous devons envoyer un code special qui aura une action particuliere. 
Cette table nous donne la valeur decimale du code a envoyer pour dtff6rentes actions : 




Effacement de I'ecran 


147 




Le curseur ecran en haut a gauche 


19 


Le curseur ecran sur la ligne d'en dessous 


145 


Le curseur ecran sur la ligne d'en dessus 


17 


Le curseur ecran a droite 


29 


Le curseur ecran a gauche 


157 


Par exemple, lorsque le 
curseur se trouve dans 
Dans le programme pOL 


programme rencontre I'instruction PRINT CHR$ (147) ; I'ecran est 

e coin en haut a gauche. 

r I'Apple, nous avions aux lignes 


efface el le 





LECOIFDESPORTICHES LECOIFDES: 



HTAB P/XT) + C - 1 

VTAB YT - YR + 1 
Dans le programme pour le Commodore, nous plagons d'abord le curseur dans le coin en haul a 
gauche en envoyant le code 19 : 

9930 PRINT CHR$ (19); 
Le point virgule est indispensable. Si celui-ci n'etait pas present, le curseur se trouverait sur la deuxieme 
ligne et ia premiere colonne car i'absence de ponctuation apres I'instruclion PRINT gen&re un retour 
chariot vers i'ecran. 

Nous vouionsecrire un caractere sur ia(YT - YR + 1) eme ligne, nous devons done sauter{YT - YR) 
iigne (si nous n'avions pas mis de ponctuation apres i'instruction PRINT de la iigne 9930, nous aurions 
du sauter (YT - YR - 1 ligne). Pour ceia, nous utilisons une boucle FOR/NEXT aux lignes 9931 et 9932, 
Le curseur ecran se Irouve alors sur la (YT ~ YR + 1) eme ligne mais sur la lere colonne. 
Pour I'amener sur ia P(XT) + C - 1 eme colonne, nous utilisons une instruction TAB. 
II faul se rappelerque PRINT TAB(O) place le curseur dans la 1 ere colonne, 11 y a undecalage d'une unite 
par rapport a I'instruction HTAB de i'Apple : nous avons done rinstruction 9933 PRINT TAB (PLXT) + 
(-2); 

Surtoul ne pas oublier le point virgule I ! 

Comme nous devons placer le curseur plusieurs fois a cet endroit de I'ecran (pour afficher le curseur 
puis i'ancien caractere et eventuellement le nouveau caractere), nous avons decide d'utiiiser un sous- 
programme piutPt que de reecrire 3 fois la meme serie d'instructions, II a done fallu mettre une 
instruction RETURN (ligne 9934). 

Maintenant, chaque fois qu'il y a les instructions HTAB P(XT)+ C- 1 ; VTAB YT-YR+ 1, nous aurons 
un GOSUB9930, 

II existe d'autres methodes pour gener le curseur 6cran en faisant des POOKES bien places mals, nous 
verrons cela a roccasion d'un autre programme. 

LES CODES CARACTERES 

Sur I'Apple lie, nous avons 4 touches flechees mais sur Commodore, nous n'avons que 2 touches qui, 

associees a SHIFT, permeltenl les deplacements dans les 4 directions. 

Pour ne pas avoir a agir sur 2 touches a la fois iorsque nous desirons mouvoir le curseur, nous avons 

decide d'utiiiser 2 touches supplementaires : les 2 fleches caracteres. 

La parlie du programme interpretation de la louche actionnee n'est modifiee que pour les codes ASCII, 

LA VERSION AMELIOREE DE L'EDITEUR 

Gette deuxieme version de I'editeur est plus performante et plus souple a utiliser, elle est dot^e de 

fonctions nouvelles, 

Les touches flechees et ia louche RETURN ne servent qu'au deplacement du curseur contrairement a 

la premiere version. 

La louche RETURN permet de faire revenir le curseur au d6but de la ligne suivante. Les quaire touches 

de fonction vont permeltre les op6ratlons nouvelles de cet editeur, 

• Action de la louche F, ou F? 

Cette fonction permet de rappeler a I'operateur rutllisatlon des differentes touches de commandes, De 
9890 a 9899, nous affichons du lexte puis Iorsque I'operateur a fini de le lire, II agit sur la louche Return 

pour revenir a i'editeur. 

• Action de la touctie F^ou F^ 

L'action sur F, ou SHIFT Fa (F^) permet d'amener directement le curseur au debut d'une ligne 

quelconque, 

Ainsi en 9921 , nous effagons i'ecran, Le curseur de I'ecran se Irouve au debut de la 2eme ligne car, il 

n'y a pas de point virgule. Puis nous entrons une chaTne de caracteres representant le n° de la Iigne ou 

I'operateur veut se rendre (ligne 9922), 

Nous vouionsque le curseur se trouve au debut de ia ligne indiquee done, nous faisons XT= 1 pour qu'il 

soil dans ia lere colonne du tableau, puis C= 1 pour qu'il soit sur le ler caractere. 



TORTICHES LE COIFDES FORTICHES 



De meme, nous verifions si la valeur du numero de ligne enlree correspond a une ligne existante pour ne 
pas planter le systeme. 

En 9925, nous avons YR = YT - 5 de maniere a avoir le curseur sur la 5eme ligne de I'ecran (il est utile 
de pouvoir connaftre les lignes precedentes). 

• Action de la touche F; 

Cette commande permet de charger le tableau sur la disquette. 

Nous ailons en profiter pour voir quelques commandes de I'Operating System (gestion des disquettes). 

En 991 1 , nous effagons I'ecran et vidons la chaTne de caractere S$ (qui contient Fj), 

Si I'operateur ne tape pas de nom de fichier, nous retournons a I'editeur. 

En 9915, nous indiquons que nous ailons faire une entree/sortie : la syntaxe est la suivante ; 



Indique que nous utilisons le tampon 
2 pour ce fichier 



OPEN 2, f 



Indique que nqjs travaillons avec la^ 
disquette, en gen^rai, meme numero "l 
que ie tampon J 



AO:" 



- S$" 



,W 

X- 

Indique que nous ailons ecrire sur la 

disquetle{W = Write, R - Read) 



-T indique 
L Sequent 



la nature du fichier 
-Sequentiel, R - Relatif 



w 



Nom du fichier 



Le a indique que nous ecrasons le 
precedent enregistrement sous le nom $ 



permet de charger le tableau a partir de la 
e numero de tampon 



De 9916 a 9918, nous chargeons le fichier S$ par les informations presentent dans le tableau. 

La boucle I explore toutes les lignes et la boucle J explore toutes les colonnes de la ligne. 

Le // 2 apres I'instruction PRINT, indique que les informations seront envoyees vers le tampon n" 2 done 

vers le fichier S$. 

En 9919, I'inslruction CLOSE 2 indique que nous avons termine les operations sur le tampon n° 2, ce 

dernier s'est alors transf^re sur la disquette sous le nom SS. 

• Action de ia touche Fe 

Cette touche fait Taction confraire de F5, c'est-a-dire qu' 

disquette. 

A la ligne 9905, on ouvre le fichier S$ en ecriture (READ), Nous avons choisi 

mais, nous aurions pu en prendre un autre. 

Si le fichier S$ n'existe pas, le systeme se plantera et repondra bFILE NO FOUND" (fichier non trouve). 

L'instruction INPUT # 2 fait le confraire de I'instruction PRINT # 2. 

II est indispensable de termer le fichier pour liberer le tampon n° 2 (ligne 9909). 

• Action de la touche F7 ou Fs 

Cette touche a la meme fonction que la touche RETURN dans la version precedente, c'est-a-dire qu'elle 
permet d'indiquer que I'operateur a fini de remplir le tableau. 

Remarques diverses 

Dans la premiere version, le programmeur devait afficher en haut de I'ecran le nom des colonnes. Dans 
cette version, le programmeur doit mettre dans la chaine de caract§re M$ le nom des colonnes ou ce 
qu'il veul faire apparaitre en haut de I'ecran. 

QUELQUES PETITES QUESTIONS 

Apres I'instruction PRINT de la ligne 9902, nous avons deux virguies. Si nous ne voulions en mettre 
qu'une seule, ou aurions-nous du la mettre pour avoir la meme chose sur I'ecran ? 
A la ligne 9968, nous avons : 



LE COIN PES FORTIGHES LE COIN DEgl 



I = ASC($) IF I ^ 13 OR I ^ 141 THENC ^ I : GOTO 9985 
qui permet lorsque la louche RETURN ou SHIFT RETURN est actionnee, d'aller au d^but de la ligne 
suivante. Ou'aurait-il fallu mettre apres THEN pour n'aller qu'a la colonne suivante sur la meme ligne ? 
Aux lignes 9966 et 9981, nous aurlons pu remplacer les instructions GOSUB 9930 par des instructions 
PRINT moyennant quelques modifications. Comment faire ? 

R6ponses : 

1) Nous pouvons remplacer les lignes 9902 et 9903 par : 

9902 PRINT "CHARGEMENT DU TABLEAU" 

9903 PRINT, "A PARTIR DU DISQUE" 

2) La ligne 9968 serait : 

9968 I ^ ASG (5$) : IF I - 13 OR I ^ 141 THEN 9984 
3) 

9964 GOSUB 9930 : PRINT "?" ; 

9966 PRINT CHR$ (157), MID$ (TB $ (YT, XT), C, I); 

9981 PRINT CHR$ (157), S$; 



. hEri+*++++*++*+++++++*+++*t++++++t+++* 
Ftr t+*+*+t-+ErnEiii ie thele +++*+++■* 

rEnt++*+++t FIT F F E LIL riHtll ++++++♦ 

I rE.nt+t+++++ F rin i fe 4++++t ♦* 

. l-Efi FETIT FF F iint IE TE TE 
. PEI1 IiriEU I HHErlEUT ie 
IIM Tfl 4 F 4 L 4 

fii n F 



T II TFIEJTEUF UMNriTE PRIX" 



^ I L FHIFL IE rl IIFI -FiTIOH(Ci/H)' 

ET * IF i THEM 
IF $ N THEH EHI 
FFIHT HFJ 14 
FFIJT FF I IT II TFIB TE F HUTITE PRIK"J 



FEU i 



LT 



FLrl*t EF HI N EF LE 
4 I Eri++t++ + *tt++++ ++++++++-ff++++++ t* 
FFIMr HFI ! 
I F F I 1 T IF FFIMT 
HE Tl 

FPINirHB F T 
4 FET tFH 
4 FEri+*i-INITlHLI MTI Nl+**+*++*+*++* 
41 4 

4 F F N T 1 TEP 1 
4 F F I 1 T HL 
4) F F 1 TO II 
4 Jit I LEFT* TLt 1 

II NE II 
I ir NL THEIl 

r 1 



F T -1 .i-PvJ) 



I FORTIGHES LE CQIFDES FORTICHES 



'■^953 J^T=1 ' C— 1 

9954 REM****It1PRESSI0N DU ffiELEFlU+***** 

9355 PRINT CmSilS'.'i 

9956 FOP 1=1 TO S^PRIMT 

9^57 L=I+VR:3*=RIGHT$(STR$a>.2> 

5958 St=LEFT*(S$,£>:PRINTSS; 

9353 FOR J=l TO HC 

99G0 PRINT TRBiPa>-^i;" I"JTB$<:L,J). 

5361 HEHJ J-NE>^T I 

99S3 REM «*SfiISIE D'UH MRFICT ERE ******* 

9964 G03IJB SSm-fP.WT''?-' 

9365 GET S*:iF S*="' THEN 9965 

3366 GOSUB 9930ipRINT MIDJCTBStVT.S-iTJXj l) 

3367 REM******IHTERPRETflTIOH DE LH **** 

3368 REM**#******TOUCHE ftCTIOHNEE****** 
39&9 V=H3C(S*):IF V=13 THEN RETURN 
9'^70 IF V=17 THEN 9935: REN VERS LE BRS 

F 4 P 4 HE U FE EFI3 LE HfiUT 
J 2 F =<^5 OR HEN 986 RE HJCHE 



HE 



FE 



I $ TE$<'T'T.Xr>..L<;-;r;-l)-GOTO 33S! 

$ TB*(VT,::7:),C--1)+3*:G0T0 3981 

SJ-fRIGHTJaESCi'T.jai'.LOITJ-C) 



RE +++++* EF E EH ****++♦+*++*** 
HE o 

F HEN 9964 



1:5 CUHNRHDCS" 
FE ft IJNE LIGNE" 
■■ Lfl BISQUETTE" 
: LFl I:I::.i;!LETTE" 



ILE COmDES FORTICHES 


LE COIN 


ii 


952tJ REM+**DEMRNDE LE HUNERQ DE LIGHE*** 

■39zl PR-IIIT CHRii. 147) 

S92Z PF:lNr INPLlT"NiJt'iERO DE LR LUiNE DEblR'EE", ^.f 

??2-; xr^I VT^VfiLCbS^-IF VT<1 THEN VT=1 

??24 11 .n IF 'I'T^HL THEN VT=NL 

'^3:r. "P -VT--T IF WXA THEN VF.:=e 

l-'-,.: :. ■ FHEN VR=NL-3 




:'l'^.' ■- .--vr; .iriuHNE LE CUPSEUR ECRhH** 




■^VJl FCF l.-l Tu WT-VR-FiiUn 




L.Jl'i>: PPU1TTm£;'P',>:Tj+C-2./.. 

■j'jj-i RETIJPN 

::"iy4ij PEI'1**if I hi 1 TI FiL ISRT ION************** 

3941 S=4e 

9342 FGR J=NC TCi 1 STEP -1 ;L<;j'=S-PvJ;-l : S=PU> :NEl;TJ 

334:,: FGR 1 = 1 TCi ML 

:-TM.4H 1 pp jT] TQ MC 

■■':-!■ ' - ■ ■■ ■■i.LFi*(TBja, j;+" 


"jLCJ,*,) 


■:■•■-■' . ■.!!■_ L3 THEN S=NL 
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EXCUSEZ-MOI 

DEMEREPETER 

MAIS LE VICTOR SI 

PARLE TOUTES 

LESLANGUES. 



Raremenl on aura vu aussi douf pour 
les iangues que le Victor SI. II parte lea 
langages informaliques les plus courants. 
Muni d^in haut-parleur, 11 est dote de 



De plus, II dojine la possibility 
d'intetconnecter d'autres postes de travail 
Victor et p6ripheriques. 

Mieux encore; II peutcommunlquer 
avec les gros systfimes (IBM, DEC, BULL,..). 
comparez-nouE. Nous 
. sommcs appdes 3 



VICTOR 

TECHNOLOGIES 




JE VOUDRAIS QUE VOUS ME PARLIEZ 
PLUS LONGUEMENT DU VICTOR SI. 



snrwrf 
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VICTOR TECHNOLOGIES 
} - 52, quai de Dion-Buuton - !I2800 Puleaux 
Tel.: 778.14.50 




M)S LECTEURS M)UB ECEJ VE 



□ ... Void non plus quelques exem- 
ples mats le cours que j 'utilise sur 
T07 (M05) avec mes elives. Du 
CM2dla3', Vous pouvei, bien sHr, 
en tirer des exemples, mats surtout 
j'aimerais voire avis (que je crois 
tris sur) sur ce cours. 
Je suis toujours voire cours bien 
entendu. dans lequel la progression 
est tris inliressanle (Je pense cepen- 
dant que vous allez un peu vite en ce 
moment. Voir n"' 13 et 14 !) 
Je remarque (par rapport aux reac- 
tions de mes elives) que la notion de 
«boucIe» est celle qui passe la mains 
bien, or c 'est une structure de base 
en programmatlon, non ! (elle est 
llee directement & la notion de 
tableau .'). 
Amicalement voire. 
Jean Lepine 49120 La Tourlandry 

Merci infiniment pour I'envoi de voire 
cours. Voire lettre tombe A pic pour 
m'aider a exposer quelques-uns de mes 
«principes pedagogiques». 

Mon cours va trop vite 

C'est bien la premiere fois qu'on me 
fait cette remarque. J'ai plut6t re^u ie 
reproche inverse. J'espere cependant 
que la notion d'affectation est bien 
assimilee (c'est i'essentiel). Les exerci- 
ces de recapitulation vont permeltre h 
vos eleves de makriser peu a peu les 
fonctions «chames de caracteres»>. 

La nofion de boucle 

J'ai ^prouve ies mSmes difficultes que 
vous au debut de ma carriere de «pro- 
fesseur deBASICi). 
Mes premiers eleves etaient les profes- 
seurs de maths et de physique d'un 
lycee prive. Des la premiere lefon, ils 
etaient capables de rediger des pro- 



grammes avec des boucles : j'etais fier 
de la rapidite de mon enseignement. 
Mais d^s que j'ai chang^ de public : 
catastrophe ! Mes premiers eleves (des 
matheux) avaient assimil6 tout de suite 
la notion de boucle grace k leur prati- 
que de la recurrence. 
Pour que les eleves non matheux assi- 
milent facilement la notion de boucle, 
il faut qu'ils maitrisent d^j^ parfaite- 
ment la notion d'affectation. C'est 
pour cette raison que j'ai insist^ tres 
lourdement sur I'affectation, avec les 
dessins des petites «boite-variables» 
montrant comment le contenu de cha- 
que wboiteij varie au fur et a mesure du 
d^rouJement du programme. 
En ce qui concerne le rapport de la 
notion de boucle avec celle de tableau, 



remarque que, contrairement h la 
quasi-totalit^ des autres cours de 
BASIC, je n'ai pas encore parl^ des 
tableaux. Et pourtant introduire rapi- 
dement des tableaux m'aurait permis 
de proposer des exercices de jeux amu- 
sants ! 

II faut que la notion de boucle utilisant 
des variables simples soit parfaitement 
assimilee avant que I'^leve fasse la con- 
naissance des variables-tableaux. Sans 
cela, il a tendance i confondre 
«l'indice» definissant la place dans le 
tableau et «]'indice» utilise pour pr^ci- 
ser le nombre de fois qu'on passe dans 
la boucle. 

J'enseigne les boucles en «3 passesi) de 
difficulte croissante. Je n'introduis les 
variables tableaux que lors de la troi- 
sieme passe avec les boucles imbri- 
quees (et tous les exercices de tri). 
LOCATE-COLOR 

Vous introduisez ces instructions tout 
au debut. Ce n'est pas ce que je fais. 



Mais c'est vous qui avez raison. 
L'introduction de LOCATE des le 
depart vous permet de proposer a vos 
eleves des exercices tres demonstratifs. 
Tres bien. Je les utiliserai. Je procede- 
rais ainsi si je devais recommencer 
mon cours. (J'ai des excuses : les ordi- 
nateurs que j'utilisais ne connaissaJent 
pas le LOCATE mais des instructions 
^quivalentes moins faciles d'emploi 
pour le tout debutant). 



□ ... J'ai lu avec beaucoup d'inliret 
comme les autres le n° 13 de LED- 
MICRO surtout les rubriques Cours 
de Programmatlon el Coin des For- 
tiches. Je me suls attache particulle- 
rement a comprendre le programme 
Editeur de Tableau ; j'ai une pro- 
fession commerciale et j'ai trouve 
avec vous la r4ponse a un souci que 
j'avals concemant un programme 
pour edlteurs de tableaux. Seule- 
ment, j 'ai voulu transcrire sur Com- 
modore 64, j 'y aipassi des heures et 
des heures pour avoir un resultat 
approxlmatlf : j'ai modifl4 pas mal 
de lignes pour obtenir une Edition 
potable (90, 100, 105, 110, 9941, 
9956} ; des lignes 9963 a 9999 j'ai 
renonci. Je n 'arrive pas a position- 
ner le curseur et i le deplacer selon 
le cahier des charges present^. 
Je vous serais gre si vous le voulez 
bien de mefournir une transcription 
sur Commodore 64. Par avance, je 
vous remercie... 

B.P. 59121 Prouvy 

Votre lettre arrive juste au moment ou 
Bruno Lilamand propose cette traduc- 
tion dans son article du «Coin des For- 
tiehes)>. 



]FT M)S LECTEURS NOUS ECRIVENT 



Je pense que vous avez regu la lettre 
d'explications compl^mentaires de 
Bruno. 



n... Disposant d'un budget d 'environ 
2 000 francs pour I'achat d'un 
micro-ordinateur, n 'ayant aucune 
notion d'informatique mais posse- 
dant tout de meme un niveau de 
mathematiques assez elev4 (le 
DEUG), quel materiel me 
conselUez-vous d'acheter... 

M.C. 30610 Sauve 

A I'epoque ou j'^tais le redacteur en 
chef de LED-MICRO, je recevais 
beaucoup de lettres de ce type et je 
repondais toujours «LED-M1CR0 
vous donnera les moyens de vous faire 
votre opinion pour que vous puissiez 
choisir vous-meme en analysant vos 
besoins. Rappelez-vous seulement que 
I'abondance du logiciel, la fiabilite du 
materiel, la qualite de la documenta- 
tion, le s^rieux de I'aprSs-vente et la 
garantie de duree du fabricant sont des 
facteurs plus importants que les per- 
formances pures,» 

Les articles de C.-H. Delaleu vont tou- 
jours dans ce sens. 



n... Je suis un de vos i 

leurs (...). Alors j'ai saute sur mon 
crayon, car j'ai tris envie de partici- 
per, ne serait-ce qu'un tout petit peu 
a un journal comme le vdtre. 
Je vous envoie done avec cette lettre 
une utilitaire de tri tris rapide et 
deux sujels d'exerclces avec leurs 
corrections (organigramme et pro- 
gramme)... mon petit programme 
de bulletin depaye est plus que rudi- 
mentaire dans son etat actuel, mais 



au fur et a mesure de la progression 
des legons, il pourra etre amiiiori 
aussi bien pour la presentation que 
jusqu 'd I 'iditlon & partir d 'un 
fichier. 

M. P.G. (08430 Poix-Terron) 

Monsieur Lupine trouve que je vais 
trop vite mais vous, vous voulez me 
faire galoper 10 fois plus vite encore ! 
Le tri (rapide ou lent), ce n'est pas 
pour tout de suite. 

Je vous avoue que j'ai d'abord eu une 
reaction de rejel en lisant votre pro- 
gramme de bulletin de paie : vraiment 
tres banal ! Mais nos Aleves ne 
prefereront-ils pas des exercices utiles a 
des exercices originaux ? J'utiliserai 
vraiserablablement cet exemple le 
moment venu. 

Vous proposez de partir d'un exeraple 
tres simple pour le perfectionner petit a 
petit jusqu'a I'integrer dans des 
fichiers : li, nous sommes d'accord & 
100 %. 

AUX LECTEURS 
MATHeWATICIENS 

Notre samideano Rene Sipra avait eu 
I'imprudence de me dire qu'il etait pro- 
fesseur de mathematiques. De ce fait, 
je lui ai envoye le brouillon de mon 
texte sur I'^quation du 3" degre avant 
son impression. II m'a redige une solu- 
tion meilleure que celle que je vous 
propose (il finira par me vexer cet 
homme !) ; «l'interet de la resolution 
que je vous propose est triple : elle suit 
pas k pas la methode historique de 
Cardan el Vi&te. Elle permet d'etendre 
la resolution a I'ensemble des nombres 
complexes et elle se reduit k deux cas 
possibles au lieu de 3.» 
II m'a aussi signale qu'aujourd'hui on 
n'utilise plus tg, cotg, arctg, arsin... 
mais tan, cot, asin, acos et atan. H6 



oui, il y a dej^ 40 ans que j'ai quitt^ la 
troupe de Monsieur Pougnan (k ce 
propos, j'aimerais pouvoir retrouver 
mon ancien professeur et les copains 
de la taupe de Buffon d'il y a 40 ans !). 
Je n'ai pas eu le courage ni de saborder 
entierement ma redaction, ni de tout 
faire recommencer k Chantal (notre 
claviste), mais si des lecteurs sont a ia 
fois assez matheux pour etre interesses 
par cet exercice et aussi novices que 
moi pour ne pas connaitre les m^tho- 
des de Cardan et de Viete, je leur 
enverrai une photocopie de la lettre de 
Monsieur Sipra. 

Dites-nous si vous etes interess^ par les 
problemes de programmation pour le 
niveau mathematiques **. Nous 
n'avons I'intention de poser de tels 
problemes qu'assez rarement et pour 
des motifs d'utiiit^ g^n^rale (inversion 
de matrice, resolution d'^quations dif- 
ferentielles par exemple). Si nos lec- 
teurs ne sont pas concernes par ces 
problemes, ce «assez rarementw 
deviendra «jamais». 



D... Pour faclliter le classement des 
articles, je ditache les pages de cha- 
que article et je les classe par 
famille. Je suts obllgi de faire des 
photocopies pour les pages dont un 
c6t4 correspond a un article et 
I'autre d un autre article. Ne vous 
serail-ii pas possible de placer la 
publicity sur une des pages. 

Pierre L. 92400 Courbevoie 

Je me rends compte que j'ai repondu 
de travers k votre lettre. Nous essaie- 
rons de tenir compte de votre sugges- 
tion, mais nous voulons eviter d'inter- 
caler de la publicite dans la partie 
«cours» de LED-MICRO. 



LIBRE PROPOS 



Comme tout secteur fioonomlque en tr&s forte progression, la 
mlcro-lnformatlque sngendre beaucoup d'espolrs male aussl 
dea illusions et dea deceptions. Si lea profeaslonnela 
connalsaent lea combines, 11 n'en est paa de mSme dea 
utlllaateura, dont lee m^aaventures ne ee comptent plus. 
Certalna revendeura n'hfialtent pas &. Importer en paralldle 
avec lea importatsurs dee maehlnea qui ne aont pas 
conformes aux spficlflcltea du marchfi frangala. S'll est 
d&plalsant de se retrouver avec une documentation en anglala ou en 
allemand, cela n'eat rlen compar6 aux dlfficult^s provoquSee par une 
machine non conforme au atandard Secam par exemple. Plre encore, les 
loglclels plrat6a par de «petlts mallna» qui les revendent en n'offrant, on 
a'en doute, aucune B§curit6 6. 1'utlllBateur quant 4 nl'lnt6grlt6» du loglelel. 
Et puia, 11 y a toutes les trlcherles sur les oaractfirlstlques techniques ou 
un flou aolgneuaement voulu permet de confondre la taille du hua Interne 
d'un mloroprocesaeur avec celle du bus dea dataa. (Comblen de faux 16 et 
32 blta aont alnsl sur le marchS I). Les plue «vlcleux>' Jouent avec I'eapace 
m^molre et mettent dana le mSme sac Ram et Rom, confondent, 
volontalrement mais parfola involontalrement, I'espace mSmolre avec le 
syatfime d'exploltatlon... 

n exlate aussl bien d'autrea proc6d6s, plus subtUs encore, pour cr6er le 
doute dans I'esprlt de I'utlllsateur. Alnai, certaJnea personnea pour valncre 
un acheteur hSsltant, raconte qu'un constructeur callfornlen est en train 
de taUler des croupldres d, Ibm, mettant alnsl en p6rll les ventes du Pc. 
Hares aont les acheteura qui comparent lea hllans financiers des 
entreprlaea. n est Evident qu'avee un chlffre d'affaires de 300 milllarda de 
franca et un b6n6ficB de 11 milliards, Ibm conaldflre ailrement ce genre de 
propoB comme une simple blague... Mais racheteur le salt-U 9 Et aalt-11 
aussl que le deuxlSrae constructeur au monde d'lnformatique, Digital 
Equipment, ne r§allse que le dlxl^me du chlffre d'affaires d'Ibm. Quant 
aux Gonstructeurs specialises en micro-ordlnateura, aucun d'eux ne ftilt 
mleux que le centl6me du chlffre d'affaires d'Ibm. De la, k mettre en 
difflculte un tel geant... 

Pour vendre, tout est bon. Le plua bel exemple eat sans aucun doute 
I'utlllsatlon du terms "compatibllltS». II n'eat paa de micro qui ne solt 
compatible Ibm-Pc. Mais 11 y a des degrfis dans la compatlblllte, ce qui 
revlent k dire qu'acheter un compatible a 70 % eat acqufirlr un 
«inGompatible» . 

Bref, la micro, c'est la jungle. II faut y avancer prudemment et prendre un 
maximum de precautions : verifier les Informations, s'aasurer que la 
documentation est bien en frangala, que lea loglclels sont franclses (un 
traltement de texte sans accent, quel plalslr), que le service apr6s-vente 
exlste (comblen de hot-line qui ne fonctlonnent qu'eplaodlquement ou avec 
un peraonnel Incompetent). Attention aussl aux cartes d'extension de 
provenance douteuae, k la flabUlte aleatolre. Fort heureuaement, 11 y a 
aussl d'honnetes gens qui font bien leur metier. II faut lea encourager en 
refueant de tralter aveo lea chacals. 

C.H. Delaleu 
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letraitement 
detexte 



Oubliee I'angoisse de la faute de frappe ou de la 
faute d'orthographe. Avec un traitement de texte, 
n'importe qui peut rlvaliser avec la meilleure des 
dactylographes. Et que de temps gagne ! 



avec un traitement de texte, I'utilisa- 
teur frappe son texte comme sur une 
machine k ecrire, mais sans se pr^occu- 
per des erreurs de frappe, de taper sur 
la touche «retour k la ligne». II peut 
ainsi se concentrer sur la redaction de 
son texte. Le logiciel se charge d'aller k 
la ligne sans couper les mots en deux. 
Cette frappe donne un brouillon qu'il 
va etre possible de corriger et de modi- 
fier tout k loisir. L'utiltsateur, en effet, 
reprend son texte et peut ie travailler 
jusqu'^ sa complete satisfaction : il 
corrige les fautes de frappe ou d'ortho- 
graphe, change des mots, supprime les 
repetitions, modifie des paragraphes et 
les d^place ^ventuellement. Cet ensem- 
ble de possibilites est d^volue ^ I'Sdi- 
teur qui est sans doute la fonction la 
plus importante du traitement de texte. 
Le texte prend ainsi sa forme definitive 
sans poser les habituelles difficultes : 
ratures, manque de place pour ajouter 




ans la vie quoti- 
dienne comme 
dans la vie professionnelle, nous avons 
tous besoin d'ecrire une lettre, rediger 
des notes ou un rapport. Le stylo k 
bille et la feuille de papier demeurent 
les moyens les plus simples. Mais voilii, 
nous ne pratiquons plus I'art «de la 
belle ecriture» comme nos arrieres 
grands-p^res, et nos textes sont genera- 
lement illisibles. Quant k savoir utihser 
correctement une machine a ecrire, 
tares sont les Franipais qui le peuvent. 
Faute d'une bonne ame ou d'un(e) 
secretaire qui accepte de dactylogra- 
phier nos textes, nos lettres, nos rap- 
ports sont d'une presentation detesta- 
ble. 

De tous les services rend us via le 
micro-ordinateur, le traitement de 
texte est, sans doute, celui qui iibere le 
plus I'utilisateur des contraintes liees k 
I'utilisation d'une machine. En effet. 



un mot ou une phrase, corrections illi- 
sibles. II n'y a plus ensuite qu'^ impri- 
mer ie texte. Et pour ce faire, determi- 
ner la presentation souhait^e : inter li- 
gnage, largeur de la marge et transferer 
le texte de I'ecran k Timprimante. 
Lorsqu'on a goflte au traitement de 
texte, on ne peut plus s'en passer, tout 
simplement, parce qu'il est ais^ de met- 
tre en forme ses id^es sans contraintes 
techniques et qu'en outre on dispose 
d'un texte facile k lire. 
En theorie, tous les traitements de 
texte sont quasiment identiques, 
puisqu'ils offrent le meme service. 
Dans la pratique, ce n'est pas tout k 
fait la mgme chose. lis offrent plus ou 
moins de possibiiit^s. lis sont plus ou 
moins complexes. Certains sont desti- 
nes plutdt k une utilisation personnelle 
et non pas professionnelle. D'autres 
demandent un apprentissage de plu- 
sieurs jours pour bien les maTtriser. 
Aussi avanl d'acquerir un logiciei, il 
est judicieux de prendre quelques pre- 
cautions et de determiner precisement 
ce qu'on desire faire. 
Premiere chose, k prendre en compte : 
savoir si le traitement de texte est bien 
destine au traitement de textes en fran- 
fais. Bon nombre de logiciels sont 
d'origine anglo-saxone et, de ce fait, 
pas adaptes aux particula rites de lan- 
gue franfaise, comme ces maudits 
accents aigu, grave et circonflexe sans 
oublier le trema qui font le desespoir 
des ecoliers. Rien n'est plus penible k 
lire qu'un texte sans accent. En outre, 
si on peut I'admettre pour un usage 
personnel, ceia n'est pas acceptable 
pour une utilisation professionnelle ou 
une presentation parfaite est impera- 
tive. Comme qui peut le plus peut le 
moins, mieux vaut choisir un traite- 
ment de texte parfaitemenl «francise», 
pourvu d'une documentation en fran- 
?ais, claire et aisement comprehensi- 
ble, ce qui n'est pas toujours le cas. 
Oeneralement, lorsque la machine est 
equipee d'un clavier Azerty, il n'y a 
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pas de probleme pour les accents aigu 
et grave. En revanche, il peut y en 
avoir pour I'accent circonflexe. 
Certains importateurs, pour vendre 
leur machine dotee d'un clavier 
Qwerty, pretendent qu'il est aussi 
facile de taper sur un clavier Qwerty 
que sur un clavier Azerty. Cet argu- 
ment est fallacieux. Un clavier Qwerty 
pose des probiemes en matiere de trai- 
tement de texte. Un traitement de texte 
doit faciliter la vie de son utilisateur 
pour etre utile. Lors du choix, il faut 
preferer celui qui impose le moins de 
contraintes. Par exemple, I'editeur 
doit utiliser le moins de touches possi- 
bles pour chaque fonction, de mSme le 
deplacement du curseur doit etre le 
plus simple possible, c'est-i-dire qu'il 
doit eviter les combinaisons complexes 
pour se faire par caract^re, iigne ou 
paragraphe. D'autre part, il faut que le 
texte affiche k I'ecran le soil dans sa 
forme reelle. Autrement dit que I'utili- 
sateur puisse le visualiser k I'ecran 



comme il sera une fois imprime. 11 est 
done souhaitable que les accents soient 
places sur les lettres, que les «gras» et 
«soulignes» apparaissent k I'dcran. De 
cette maniere, I'utilisateur salt ce qu'il 
va obtenir et n'a pas de surprise desa- 
greable. II faut savoir que certains logi- 
ciels de traitement de texte, quelle que 
soit I'impression choisie, affichent le 
texte sur 80 colonnes. Dans de tres 
nombreux documents, il est necessaire 
d'inclure des tableaux. Cette fonction 
n'est pas toujours prevue. Lorsqu'elle 
n'existe pas, I'utitisation devient plus 
complexe. De meme, tous les traite- 
ments de texte ne disposent pas des 
symboles mathematiques, des indices 
et exposants, des caracteres grecs. 
Si leur usage est frequent, il faut choi- 
sir un traitement de texte offrant ces 
possibilites. II existe dans un grand 
nombre de traitements de texte une 
fonction tres utile qui evite les repeti- 
tions. L'utilisateur indique un mot et 
la machine le traque partout et effect ue 
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son remplacement par un autre. Cela 
est 6galement possible pour des grou- 
pes de mots. Certains traitements de 
texte sont dotes d'un dictionnaire de 
plusieurs miliiers de mots qui execute 
automatiquemenc !es corrections 
orthographiques. Ces fonctions sont 
des «plus» que n'ont pas tous les logi- 
ciels et qui sont tres utiles lorsqu'on 
frappe des textes longs comme des rap- 
ports ou les risques de repetitions sont 
frequents. 

A signaler dgalement que certains trai- 
tements de texte facilitent et simpli- 
fient les travaux repetitifs qu'on pent 
rencontrer lors d'une utilisation pro- 
fessionnelle {lettre commerciale 
notamment) en disposant d'instruc- 
tions representant une suite d'opera- 
tions. 

II est Evident que plus un traitement est 
complet, plus il exige un long appren- 
tissage. Le choix est fonclion de I'utili- 
sation. C'est une evidence et cependant 
nombre de vendeurs ont tendance k 



conseiller un produit tres complet et 
souvent complexe (parce qu'il pent 
tout faire !). C'est peut-etre satisfai- 
sant pour I'esprit mais pas pour i'utili- 
sateur. 

Enfin, il ne faut pas oublier qu'un trai- 
tement de texte, c'est un peu comme le 
carburant d'une automobile ; toutes 
les voitures ne marchent pas au super. 
Certains logiciels de traitement de texte 
demandent une capacite memoire plus 
importante que d'autres. Sur Apple 
128 k pour Memword, 64 k pour CX 
Texte sur Ibm-PC : 128 k pour Textor 
ou Wordstar, 64 k pour Easywriter, 
Par ailleurs, toutes les imprimantes ne 
sont pas disponibles en standard. Ce 
point est a verifier lorsqu'on possede 
dej& une imprimante. 
Nous vous indiquons quelques traite- 
ments de texte disponibles sur les deux 
machines les plus r^pandues sur le 
marche fran^ais. II en existe bien evi- 
demment d'autres et notamment sur 
les machines dites domestiques. c.R. 



QUELQUES TRAITEMENTS 
DE TEXTE SUR APPLE 



- Apple Writer He, 

(Apple) 1 300 F HT 

- CX Texte 

(ContrSIe X) . . . 1 000 ^ 3 300 F HT 
Epistole (Version soft) 1 600 F HT 

Papyrus (Ediciel) 850 F HT 

Memword (Memsoft) , 1 900 F HT 
Pie Writer (Gamic). . . 1 500 F HT 



QUELQUES TRAITEMENTS 
DE TEXTE SUR IBM-PC 



■ Easy Writer (Axone) 

■ Ocean teste (Ocean systemes) 

■ Spellbinder (Megalpha) 
Textor (Talor Distribution) 
Visiword (Metrologie) 
Volkswriter (Edisoft) 
Word (Microsoft) 
Wordstar (Micropro) 
Word Perfect (Axone). 



A NE PAS OUBLIER 



LORS D'UN ACHAT 



- Le type d'utilisation : profession- 
nelle ou personnelle 

- Le type et le volume des documents 
k traiter (lettre, rapport, dossier) 

- L'utilisation de caracteres sp^cifi- 
ques : indices, exposants, symboles 
math^matiques 

- L'insertion de tableaux 

- La visualisation k I'^cran du texte 
imprim^ 

- La configuration materielle ; taille 
memoire, imprimante, syst^me 
d' exploitation 

- La francisation. 



Choisissez une carriere d'avenir. 



10 



metiers 
informatiques 



L'un d'eux petit etre demain le votre... 
quel que soit votre niveau de formation. 



Vous pouvaz com mane arvot Atu- 
daa A tout momant, sans Inter- 
rampr* vac ■etivltis profeaslon- 

Dovenir infotmatlclen en 1985, c'esl 
choisir une carri6re d'avenir, avec 
I'assutance de trouvet imm^diatemeni 
de nombreux ddbouchds. el des pers- 
pectives d'autant plus Ini^ressantes 
que la place de I'ordinateiir ne cesse de 
s'accroltre dans tous les domaines : 
ficonomlque, social, admin istratif, etc. 

Quel que soil votre niveau de formation 
(et mftme si vous n'avez pas de di- 
plSme),' EDUCATEL se charge de vous 
apptendre en qjelques mois par les 
moyens les plus modernes, e! avec un 
enselgnement personnalls^ S votre cas, 
le mStier tnformatique qui vous con v lent 
le mieux. 

A la fin de votre formation EDUCATEL, 
vous recevre^ un ceniflcat que savant 
apprdcler les employeurs t 
puierons v 




e candidature. 



Departement Informatique 
et Micro Informatique 



Choisissez 

votre futur metier : 



PROGRAMMEUR 

SUR MICRO-ORDINATEUR 

Er qualquBs mnls, vojs pourrai dialoguer avec n'lmpofte quel 
-rricro- et Scrire vos propres programmes. (Niveau d'accfis: 
3'). 

OPERATEUR SUR ORDINATEUR 



INITIATION A L'INFORMATIQUE 

L'intorrnatlque fait malmerant panie de noire jniversquolidier. 
En qjelques mois. spprenez ressenllel sur cette technique. 
(Niveau a'accSs -a-]. 

OPERATRICE DE SAISIE 
PUPITREUR 

tions ettectu^es par I'q 

ANALYSTS 



EDUCATEL est la plus granda Ecole pri- 

'•&■"' aS'pSS" PROGRAMMEUR D'APPLICAT|ON 

contrfllSs par I'Education Nationale. 

Demand az, sans engagement de 
part, noire documentation gratuite 
nous renvoyant le be 
nous tSiepfionant au (1) 2085002. 



B.P. INFORMATIQUE 




CONTRE-MESURES 




le Victor SI 

Sortl 11 y a maintenant quelques annees, le Sirlus, 
qui allait vite devenir le Victor SI, a 'est tout de 
suite Impose sur le rnarch^. Apres avoir ete la refe- 
rence en matl^re de micro-ordlnateur de table 
moyenne gamme, 11 est devenu aujourd'hul un 
grand classique. Malgr^ les quelques annees pas- 
sees, 11 semble qu'll se porte blen. Ses posslbllltes se 
sont augmentees aux file des mois et de fait il 
demeure un excellent inveetissement en ce debut 85. 



I est present^ en trois parties distinc- 
tes : I'unit^ centrale, I'ecran et le cla- 
vier separe, Ce dernier, tres agreable k 
utiliser, est divise en quatre parties, a 
droite un pav6 numerique, puis six tou- 
ches de commandes, ensuite le pave 
principal alphanum^rlque AZERTY, 
pour la version fran?aise, enfin i 
droite cinq touches de commandes 
pour I'editeur. La partie superieure des 
trois paves de droite est reservee k dix 
touches de fonctions programmables 
par I'utilisateur. 

L'ecran monochrome vert possede un 
filtre anti-reflet. La luminosity est 
reglable, I'ensembie est orientable. 
Le Victor SI est une machine polyva- 
lente qu'on retrouve dans de nom- 
breux domaines. Grace k sa version 
disque dur, il pourra gerer la compta- 
bilite d'une entreprise de taille 
moyenne, sa definition graphique et 
son interface IEEE-488 (en option) lui 
autorisent des applications en labora- 
toire scientifique, enfin sa vitesse de 
traitement est satisfaisante pour la 
majority des probldmes g^n^ralement 
rencontres. Le Victor pent done 8tre 
utilise en application professionneile 
ordinaire. II occupe une place de choix 
juste avant la mini-informatique. 
Le SI est equips d'un microprocesseur 



Intel 8088 presente comme un 16 bits. 
Cette information, reprise par tons les 
constructeurs utilisant le 8088, n'est 
pas totaiement exacte et elle rappelJe la 
guerre des watts en haute fiddite. En 
fait, si le 8088 est architecture en 
16 bits, il fonctionne en entrte-sorties 
sur 8 bits, ainsi la rigueur voudrait 
qu'il appartienne k la famille des 
8 bits. La memoire vive est extensible 
de 128 Koctets k 896 K. Quatre empla- 
cements permettent des extensions tel- 
les que : 

— Le systeme audio 

— Le r^seau local 

— CP/M-80 

— Le processeur de donn^es num^ri- 
ques. 

Les memoires de masses sont propo- 
s^es en trois versions, soit deux fois 
600 Koctets, soit deux fois 
1,2 Moctets, soit la version disque dur 
de 10 Megaoctets avec, en plus, un lec- 
teur de disquette 1,2 Moctets. 
II existe plusieurs types d'interfaces 
possibles, deux ports series V-24 
asynchrone ou synchrone, un port 
paranoic, une interface lEEE-488 sous 
contr6le programme, en option les 
protocoles IBM 3780, 3278, VT 100 et 
r^seau Victor Net. 
L'ecran 12", phosphore vert, possede 




gages tournant sur le SI. II permet de 
gerer les 320 000 points de I'^cran. II 
dessine des lignes, des cerctes, remplit 
et colore des surfaces. De meme il 
autorise la sortie sur periph^rique. 



diff^rents types de curseurs, bloc fixe, 
bloc clignotant et trait de souligne- 
ment, ainsi que la video inversee. La 
luminosity se controle du clavier. 
En standard, I'editeur possede 25 
Hgnes de 80 colonnes. La definition 
graphique est de 800x400 points, ce 
qui est plutSt rare sur une machine de 
ce prix. 

Les langages utilisables sont nom- 
breux ; ils existent dans les systemes 



d' exploitation CP/M 86 et MS/DOS 
ainsi qu'en Prologue. 
Les langages sont le Basic interprdtd et 
compile, le MS Cobol, le MS Pascal, le 
MS Fortran ainsi que de nombreux 
outils de programmation. 
La programmation graphique est r^ali- 
see grace au logiciel Grafix (en option). 
Graphix est un programme de gestion 
de routines graphiques de haute resolu- 
tion. Grafix est utilisable avec les lan- 



LA DOCUMENTATION 



Dans la configuration du systeme 
passe au crible, la documentation etait 
composee de cinq classeurs format 
moyen {21 xl5). . 

— Operator reference 

— MS-Basic 

— MS-Basic Compiler 

— Graphics Tool kit 

— IEEE-488 

II est ^ noter que les trois derniers clas- 
seurs correspondent k des options 
(supplements payants). L'ensemble de 
la documentation est en anglais. II con- 
vient de preciser qu'une foJs de plus la 
legislation en vigueur dans notre pays 
est compietement ignoree. 



OPERATOR REFERENCE 



Ce classeur ne sera d'aucune utilite si 
vous ne comprenez pas I'anglais. Pour 
les autres, bien que ce document soit 
copieux, la lecture n'est pas evidente 
au premier abord. Comme generale- 
ment il n'est pas question au depart de 
hre l'ensemble de la documentation (ce 
qui est un tort), rutilisaleur classique 
ne recherche que les informations dont 
il a besoin. Dans ce cas, le renseigne- 
ment recherche prendra un peu de 
temps. Le classeur est divise en quatre 
parties principales : 

— Les procedures de bases 

— Le systeme d'exploitation MS-DOS 

— Le systeme d'exploitation CP/M-86 

— Les utilitaires pour le disque dur. 



COFTRE-MESURES 



MS-BASIC 



Ce document en frangais est d'une 
approche bien plus attrayarte que 
^operator reference". Chaque terme 
du langage Basic est repris en details, 
les explications sont claires et les exem- 
ples fournis tr^s comprehensibles. Plu- 
sieurs chapitres sont ajoutes au Basic 
afin d'exploiter au mieux le MS-Basic. 
Trois de ces chapitres sont tr^s utiles : 

— Conversion de programmes en MS- 
Basic 

— E/S disque en MS-Basic 

— Sous-programmes en langage 
d' assemblage. 

La presence de fichiers k acc^s de type 
aleatoire, pourra combler I'inexistence 
de fichiers 4 acces index^. Le syst^me 
ici est efficace, le temps d'acc^s k un 
enregistrement est tres interessant. Le 
plus grand reproche qu'on peut faire 
au MS-Basic concerne le traitement des 
chaines de caracteres. Leur utilisation 
qui n'est pas Ires souple esl compensee 
par une serie d'ordres qui pertnettent 
i'enserabie des traitements. 



MS-BASIC COMPILER 



Le faible nombre de pages est com- 
pens6 par une taille de caracteres beau- 
coup plus petite que la moyenne. 
L'approche de ce classeur n'est pas 
encourageante. La possibilite de com- 
piler certains programmes Basic per- 
mettra de gagner du temps si vos appli- 
cations component beaucoup de 
boucles et/ou de tris. Les textes sont en 
anglais, la documentation manque 
d'exemples. 



GRAPHICS TOOL-KIT 




Dans ce classeur, lui aussi en anglais, 
la premiere chose qui frappe, c'est ia 
pauvrete du graphisme. Pour un docu- 



ment qui traite de dessin, c'est un com- 
bie. En effet, le Victor SI possede 
I'^norme avantage d'avoir dans cette 
gamme de prix une definition graphi- 
que bien sup^rieure k la moyenne. Or, 
dans la documentation, les quelques 
exemples qui existent sont d'une pre- 
sentation desastreuse, ies exemples 
iogicleis sont tres rares, Enfin, pour 
achever le tout, les explications 
n'accrochent pas au premier coup 
d'ceil. II est dommage que le construc- 
teur qui propose une si belle definition 
k ce prix n'ait pas fait plus d'efforts 
pour cette documentation. 

IEEE-486 

Ecrit en frangais, ce document est 
assez clair et sa lecture ne pose pas de 
probleme majeur. II faut noter que 
I'interface IEEE-488 n'est pas une 
interface cSbl^e sur le Victor. En effet, 
le fonctionnement de ia norme 
lEEE-488 est realist de mani^re 
«soft». Seul le cable qui se branche sur 
I'interface parallele classique possede a 
une de ses extremites le brochage ade- 
quat. 

LE RESEAU LOCAL VICT0R"NET 

Le r^seau local Victornet permet de 
connecter jusqu'^ 64 postes de travail 
(Victor SI) el peripheriques sur une 
longueur de 450 metres. La vitesse de 
transmission esl de 1 megabit/seconde. 
Chaque poste est k la fois maitre et 
esclave et peut communiquer avec 
d'autres unites. Ceci est essentlel : 



grace a un reseau local de ce type, les 
peripheriques, tels que les m^moires de 
masse (disques durs) et les impriman- 
tes, sont partages entre plusieurs pos- 
tes de travail, Ceci autorise une meil- 
leure gestion du pare de machines, et 
bien sflr d'abaisser le prix. La liaison 
s'effectue par un cSble torsade, con- 
forme k la norme RS-422. II ne neces- 
site pas de repetiteur. Le transporteur 
dans chaque nceud gere le reseau, en 
lant qu'interface commune a tous les 
noeuds. Aucun controleur maitre n'est 
necessaire, car les transporteurs indivi- 
duels as su rent tous les con t roles neces- 
saires du reseau. 

Le Victor SI possede toutes sortes de 
possibilites en configurations diverses 
et varices. Ainsi un tel materiel pourra, 
sans aucun probleme, etre adapte aux 
diff^rentes evolutions du service dans 
lequel il sera integre. La machine 
tourne vite el I'acces aux disquettes et 
disques durs esl plutfil rapide. 
L'ergonomie du SI facilite I'utilisa- 
lion, I'ecran ne provoque pas de fati- 
gue pr^matur^e. Nous avons essaye en 
situation le proglciel Deha avec la ver- 
sion disque dur. La vitesse d'execution 
nous a agreablement surpris. Nous 
avons de meme aperfu le SI en labora- 
toire de recherches, et 1^ aussi il don- 
nait de bons resultats, L'avanlage du 
SI concerne ses grandes possibilites 
d'evolutivite ainsi que la configuration 
par soft. Inversement, ce dernier atout 
ralentira la prise en main de la 
machine. En effet, il est necessaire de 
maitriser les differents utilitaires pour 
se servir correctement du SI. 




La carle mdre du Victor SI 



LE COUT 
DU VICTOR SI 



SI version 2x600Ko, 

128 Ko RAM 29 900 r 

SI version 2x 1,2 Mo, 

256 Ko RAM 37 900 F 

SI version disque dur 52 900 F 

Carte reseau 4 900 F 

Disque dur externe 

10 Mega 22 900 F 

Processeur arithmetique 

8087 6 900 F 

Carle Z80 4900F 

Carte 3278 8900r 

Carle d'extension 128 Ko . 4 900 F 

256 Ko . 7 500 F 

384 Ko 10 000 F 

Imprimanlc (160 cps) 180 s 9 400 F 

Compilaleur Basic 3 600 F 

MS Cobol 6 900 F 

MS Pascal 4 900 F 

MS Fortran 390OF 

Prologue 2 500 F 

IEEE-488 1500F 

Package graphique 2 500 F 



FICHE SIGNALETIQUE 



Le micro-ordinateur Victor SI existe 
en trois versions. 
Version simple face 

— Microprocesseur 16-8 bits Intel 

— Memoire RAM de 128 Ko 
{extensible k 896 Ko) 

— Deux disquettes de 2x600 Ko 

— Deux ports serie V-24 (RS 232- 
C) synchrone et asynchrone 

— Deux ports parallels qui sup- 
portent toutes les imprimantes cou- 
rantes et interfaces lEEE-488 (soft). 

— Deux systemes d'exploitation : 
CP/M-86 et MS/DOS 

— Basic 86 

— Ecran tres haute resolution 800 x 
400 points avec affichage de 25 
lignes de 80 caracteres ou 50 lignes 
de 132 caracteres 

— Clavier AZERTY frangais 
accentue. 

Version double-face 

— Capacite disquettes de 2x 1,2 Mo 

— Memoire RAM de 256 Ko 

Version disque dur inUgr^ 

— Disque dur Winchester 5 1/4" 



de 10,6 Mo et disquette de 1,2 Mo 

— Memoire RAM de 256 Ko 
Progiciels fournis par Victor Tech- 
nologies 

— Victorwriter et Textor : traite- 
ment de texte 

— Super calc et Multiplan : aide i 
la decision 

— D/Base II et D.M.S. : base de 
donnees 

— Plusieurs outils d'aide au deve- 
loppement de programmes. 

Logicieis proposes par SSCI/ 
Revendeurs 

— Comptabilite gen^rale et analyli- 
que 

— Paie, facturation, gestion de 
stocks 

— C.A.O., D.A.O. 

— Gestion de fichiers, traitement 
de textes 

— Gestion de pharmacies, hdtels, 
chantiers, laboraloires d'analyses 
medicales, cabinets de medecins, 
cUniques, etc. 

Options et p^riph^riques 

— Systeme d'exploitationrPrologue 

— Langages : Fortran, Pascal, 
Cobol, Basic 

— Communications : IBM 3278, 
DEC VT 100, VIP 7700 de Honey- 
well, serie 4010 de Tektronix... 

— Imprimante matricielle 160 cps 
132 coionnes 

— Imprimante de traitement de texte 

— Reseau local type Omninet. 

Maintenance 

— Le service apr^s-vente et le sup- 
port technique sont assures par un 
reseau national de revendeurs- 
conseils Victor Technologies, 

Garantie : 1 an. ,-.,.„, . 

C.-H. Delaleu 



VOICI 

LA PREMIERE PIERRE 
D'UN DOMAINE 
ENCORE INEXPLORE... 



Vous etiez 




^^^&^ 



„ECW»«" 



si nombreux a Tattendre ! 

L'ouverture au monde passionnant de la robotique, dans un style 
simple et direct, travail d'un collectif de speclalistes anlm6 par 
Claude Polgar. 

Format 21 x 27, 100 pages, plus de 130 schemas et illustrations. 

— Le sommaireiune somme! 



• La grande reldve des hammes par les • Electronique industrlelle : du circuit au 

robots dSmuitipiexeur. 

... „__„., u I, • Vie industrlelle : la CAO, assistante de la 

• L'anatomie de HERO 1 : bras, jambes, ^f^atlon 

oute, vue, tSl^m^trie, detection de mouve- , conception et construction : de la tortue 
"ie"'s. au robot. 

• Inventeurs et inventions : ne confiez pas . Modules fonctionneis : construction de la 
vos inventions avant de vous etre pro- garte de depart pour commander les 
•^9^- moteurs pas 4 pas k partir de votre micro. 

• Cours de conception mecanique : voca- . iviaquettes et mod^ilsme : le mod^lisme 
bulaire et notion de base ■ Ajustement, ferroviaire se renouvelle grSce 4 la micro- 
tolerance, excentricit6, etc. informatique. 

• Cours de logique g6n*rale : schSmas et • Analyses et metliodes : les rosaces d'^va- 
symboles luation. 



..BON DE COMMANDE. 



Je desire recevoir Led-Robot "INITIATION A LA ROBOTIQUE" (attention, cet ouvrage n'est pas 
vendu en kiosque) au prix de 125 F (port compris). 



Norn : Pr^nom : 

Adresse : 



ATTENTION - Si je surs abonn6 soit S LED, soit k LED-MICRO, je b6n6ficierai d'une reduction de 
20 % sur le prix de i'ouvrage, et je ne le paierai que 100 F (port compris). 



Je vous note, dans le cadre, mon num6ro d'abonn6 

Gi-joint un cheque bancaire D cheque postal D mandat n. 

Adresser votre commande et votre rdglement aux 
EDITIONS FREQUENCES, 1 boulevard Ney, 75018 Paris. 




+ de 
1500 termes! 

Un premier lexique 
anglajs-frangais 
vraiment pratique 
et tres compiet. 

• Index frangais-anglais 

• Lexique des termes 
anglais et americains 
avec explication 

en frangais. 

• Tableau de conversion 

Pour la premiere fois en 
eiectronique, un lexique 
anglals-fran^als pr6sent6 
sous forme pratique avec 
en plus des explications 
techniques succlnctes 
mals pr6cises. 

En vente chez votre libraire 
et aux Editions Frequences 

--BON DE COMMANDED 

I Je dSsIre recevoir le llvre "le lexique de 
I reiectroniqua anglals-ttanpals" au prix de 

■ 72 F (65 F + 7 F de porl), I 

Adtessar ce bor aux EDITIONS FREQUEN- I 
I CES 1,bd Ney,7601B Paris. 



•NODVEADX PRODUTTS- 



PES JEUX INTELLISENTS 




Ediciel sort quatre nouveaux logicieJs 
Spinnaker ^ but ^ducatif et p^dagogi- 
que. 

■ Coccinetle : un jeu de dessin et 
d'apprentissage de I'inforniatique. II 
permet, tout en realisanl des dessins 
reulilisables, d'apprehender la logique 
de la prog r animation. Ce jeu, deja 
sorti sur Commodore 64, existe main- 
tenant sur Apple II, au prix de 500 F 
TTC. 

• Pacific 231 : un jeu de simulation 
d'une demarche similaire a Profession 
Detective et a Sur les traces du Deir- 



dron. Ce jeu simule des situations et 
place le joueur en position d'apprendre 
et de reagir au programme. Comment 
gerer une entreprise de chemin de fer, 
utiliser tons les moyens dont on dis- 
pose pour la faire grandir, construire 
de nouveiles votes, 11 est disponible sur 
Apple li, au prix de 400 F TTC. 

• Portrait Robot : destine aux enfants 
entre4et lOans, ce jeu fait appel a leur 
creativite. L'enfant doit imaginer un 
visage, le realiser, j'animer, memoriser 
les mimiques que le visage fait, li est 
commercialise sur Apple 11 350 F TTC 
et sur Commodore 64 190 F TTC. 

• Scenario : pour enfants un peu plus 
ag^s que Portrait Robot (6 ^ 10 ans), 
Scenario utilise et developpe la creati- 
vite et I'imagination des enfants. Cons- 
truire une histoire en plusieurs 
tableaux, la realiser en dessin, raconter 
rhistoire en texte necessite de l'enfant 
d'imaginer et de realiser successive- 
ment son histoire. Scenario existe sur 
Apple II au prix de 400 F TTC. 



DES LOGICIELS POUR TOUS LES GOUTS 



Sprites, une jeune societe, creee par 
des jeunes, propose un catalogue de 
logiciels 100 % fran?ais, des jeux mais 
aussi des logiciels pour la vie quoli- 
dienne comme un carnet d'adresses, 
une gestion de stocks. Ces logiciels 
sont disponibles sur les micro- 
ordinateurs domestiques les plus 
repandus : Spectrum, Oric, Commo- 
dore 64. A signaler notamment Gra- 



phisto MSV, un utilitaire pour micro 
au standard MSX, permettant de reali- 
ser toutes sorles de graphismes en 16 
couleurs, "tendre poulet» sur Oric 
1/Atmos, «Le tour de France)), une 
course de v^lo sur Spectrum, Honey- 
Kong, un jeu d' action sur Oric 
1/Atmos. Ces jeux sont commerciali- 
ses entre 120 et 150 F environ. 



MINI 



Peut-gtre connaissez-vous dej^ Mini, 
mais ce conte pour enfants a partir de 
deux ans, cr^e par Anne Bergeron, est 
si joli qu'il merite bien qu'on en 
reparle A nouveau. Ce conte interactif 
fait vivre aux enfants les aventures de 
la petite fourmi Mini et de ses amies les 
lucioles, les escargots, les papiilons. A 
chaque lettre de I'alphabet correspond 
scene animee et une piece musicale 
issue du repertoire enfantin, folklori- 
que, populaire ou musical. Mini est 
propose sur disquetle accompagne 
d'un manuel d'utiJisation 390 F TTC. 
II est disponible sur Commodore 64. 





LES MICROPROCESSEURS 




,.^^*s»k 



\ 



Une formation professionnelle pour preparer I'avenir 




D6couvrez chez vous 

les secrets des microprocesseurs. 

Ce cours vous permettra d'acquerir toutes 
les connaissances necessaires a la com 
prehension du fonctjonnement interne et 
k I'utilisation d'un micro -ordinateur. 
Vous serez capable de r^diger des program- 
mes en langage machine, de concevoir une 
structure complete de micro-ordinateurs 
autour d'un microprocesseur (8080 -Z 80). 

Un micro-ordinateur chez vous. 

Notre cours par correspondance est ac- 
compagnfe en option d'un micro-ordinateur 
MPF1, Squipe d'un microprocesseur Z 80. 
Unmanueld'utilisationaetespScialement 
concu pour vous permettre de r^aliser au 
fur et ^ mesure de vos etudes les exerci- 



icritiserci 



it equips : seurs. 



ces pratiques qui viendront 
que vous aurez appris. 
Votre micro-ordinateur MPF 1 

- d'un interface cassette, 
-d'un synlh^tiseur, 

- d'extensions m^moires, 

- d'un emplacement pr^vu pour connecter 
vos circuits de commande, 

-cfun transtormateurd'alimentation 220 V- 
9V 

Vous n'etes pas seul chez vous, 
a tout moment vous pouvez consulter 
votre professeur. 

Notre cours par correspondance avec mi- 
cro-ordinateur comprend plus de 300 pages 
illustrees de nombreux schSmas, dessins. 
organigrammes. Elles sont presentees dans 
trois reiiures de qualite, faciles a consulter, 

'''^ 



permel de comprendre tranquille- 
lonctionnement des microproces- '' 
Niveau conseiile. BAG. / .; 

INSTITUT PRlvh: y '' ^.^^ 

D'INFORMATIQUE y j-?'\'f 

ETDEGESTION y i?'%^\'^^ 
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A LIRE 



Micro-info rmfltique : architec- 
ture, interfaces et logiciel 
J.D. Nicoud - Dunod 
La litteralure ay ant trait k la 
micro-informatique est vasle el 
comprend de nombreux livres. 
I>esiines h un large public, tous 
ces livres se situent gen^rale- 
ment k un niveau accessible h 
lous et font parlie des «ouvra- 
ges de vulgarisation*', Ce n'est 
pas du toui le cas de ce nouveau 
livre ^di!^ par Dunod qui est un 
eours approfondi de la micro- 
informatique redig^ pour tous 
les eiudianis ei techniciens qui 
dfsirent acqu^rir des bases soli- 
des en Hsoftware et hardwares. 
Les prindpales notions utilis^es 
en informalique (materiel et 
logiciel) sont abordtes dans cet 
ouvrage : 

- representation des nombres et 
operations ar it hm cliques asso- 

- architecture des ordinateurs 
{U.A.L., memoire entrees- 
sorties) 

- langage assembleur (syntaxe 
et fonction des principales ins- 
tructions) 

- interfaces et peripheriques 
{gestion par interruption, 
DMA..,) 

- microprocesseurs el systeme. 
Chaque cours ihdorique est 
aceompagne d'exercices resolus 
permettant d'illuslrer les diffe- 
rent s concepts techniques deve- 
loppes dans eel ouvrage. 
Tres "traditionnebi, ce 
pourra sembler quelqut 
abstrait ^ un lecteur non 

centre it devrait 
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SUR COMMODORE 64 





est de CO nee voir des syster 
informatiques. 



Forth pour Micros 

Jean -Marie De Geeler 

EyroUes 

Situe entre le Basic et I'assem- 






d'ulilisation tres varies (auto- 
matisme, jeux...). Enfin, d'un 
point de vue pSdagogique, 
Forth est un excellent outil pour 
s'initier it la programmation . 
Ce livre de J.M. Degeeter est 
divise en deux parties : dans 
une premiere pariie, I'auleur 
developpe les notions de base 
de Forth. Les principaux mots 
du vocabulaire Forth (on parle, 
aussi de dictionnaire) sont . 
analyses : fonction et syntaxe. 
A partir de ces mots de base 
I'auteur donne des exemples qui 
permettent «d'etendre» ce dic- 



ies ingenieurs dont la fonction bleur, le langage Forth se fait 



peu b. peu une place au soleil. 
Presque tous les micro- 
ordinateurs h. I'heure actuelle 
disposent de Forth ; Jupiter 
Ace (resident), Apple (dis- 
quette), ZX 81 (cassette).. 
Les qualit^s de Forth s 
niables (rapidity d't 
compacite, extensibilite, trans- 
portability) et ses domaines 



Hewlett-Packard, Forth utilise 
une pile et la notation polonaise 
inversee pour la manipulation 
des donnees, de nombreux 
exercices permettent de se fami- 
liariser avee cette technique. La 
seconde partie de i.e livre con- 
tient une bibliotheque de pro- 
grammes (Othello Gestion de 
compte bancaire hiorythme,,.) 
qui rep rend toutes les notions 
developp^es dans la premiere 

A noter chez le meme editeur 
un livre traitant du Forth sur 
ZX 81. 

((Introduction au ZX Forth)) de 
M. Petreman et M. Rousseau. 



Musique sur Commodore 64 

J, Vogel, N.B. Scrimshaw - 
Cedic /Nathan 

Les g^nerateurs de son sont 
devenus un sous-ensemble 
indispensable sur les micro - 
ordinateurs de la nouvelle gene- 



ration Utilises g en ^ rale men I 
pour sonoriser les jeux \ideo 
lis peinent aussi Iransformer 
voire micro ordmateur en un 
veritable instrument de musi 
que C est le but que s est fix^ 
Le nouveau livre Cedic/Nathan 
avcL comme materiel le Com 
mod ore 64 et son processeur 
musical 

\\i niveau son les principale'i 
notions toneernant la sjntheae 
de frequence sont abordees 
g^n^rateur d'enveloppe, fil 
trage effei soiiore En ce qui 
toncerne le Basic peu d ins 
iructions (READ, DATA, 
POKE...) sont utilisees et il 
n'est pas ndcessaire d'gire un 
programmeur expirimente 
pour devenir un musicien ehe* 

Ce livre contieivt de nombreux 
exemples qui devraient permet- 
tre il tous les possesseurs de 
Commodore 64 de debuter ou 
completer une bibliothique 
sonore. 



Apprenez rcleclronique sur 
Oric el Atmos 

Pierre Beaufils - Ed. Soracom 
informatique 

La simulation des circuits elec- 
troniques sur ordinateur (pro- 
gramme SPICE par exemple) 
est couramment pratiquee dans 
I 'Industrie. GeneralemenI utili- 
ses comme aide k la conception, 
ces programmes sont un outil 
indispensable aL 




Ce 



de 



P. Beaufils est une introduction 
i ceite technique de simulation 



et devrait combler de nombreux 
electronic! ens 
Chaque chapitre de cei ouvrage 
Iraite d'un .sujet d' electron! que 

filtre, serie de Fourier, regime 
transitoire, circuit non lineaire, 
abaque de Smith, boucle b. ver- 
rouiilage de phase. Tous les 
sujets sont tout d'abord trait^s 
d'un point de vue th^orique 
(principe, equations...) et 
ensuite analyses k I'aide d'un 
programme ecrit en Basic. Cha- 
que programme est accompa- 
gne d'un mode d'emploi et les 
princi pales instructions utilisees 



sont expliquees Tous les pro 
grammes font appel au gra 
phisme (quoi de plus parlant 
qu une courbe ">) et au\ deux 
instructions de I One CURSET 
et DRAW. 



Au cceur du HX20 

Laurent Besle - Ed. Eyrolles 
Le HX20 est un micro- 
ordinateur propose par Epson 
et qu'on range generalement 
dans la catigorie des portables. 



II int^gre dans un meme boitier 
un affichage k cristaux liquides 
et une mini-imprimante k 
aiguilles. Con?u suivant une 
architecture originale (2 micro - 
processeurs travail lent en paral- 
Ide suivant le principe wMaitre- 
Esclave»), ce micro ordinateur 
utilise des composanls «mai 
son» qui ont ^t^ d^veloppes 
pour cette appIii,alion 
C est le cas des microproces 
seurs (r^f^rence 6301 technolo 
gie CMOS coniommation 
oblige) qui sont dea derives du 
6800 de Motorola La premiere 
partie de ce livre traite done du 
jeu d instructions du 6101 Les 
techniques de programmation 
en langage machine sont decri 
tes accompagnees par de nom 
breux exemples Atmdesimph 
fler la programmation en Ian 
gage machine (code hexadeci 
mal I) on utilise generalement 
le langage awembleur qui asso 
cie k chaque code machine un 
mndmonique Le listing com 
plet atcompagne de nombreux 
commentaires d un assembleur 
d^sassembleur suit la descrip 
tion du 6301 

Tome la seconde partie de ce 
livre est tonsacree k I utilisation 
du HX20 Des exemples de pro 
grammes utihsanl des routines 
conienues en ROM sont 
decrits. Enfin de nombreux uti- 
litaires (chronomfetre, utilisa- 
tion de la memoire, protection 
du logiciel) sont pr^sent^s k la 
fin de cet ouvrage. Tres bien 
con?u, ce hvre est un excellent 
complement aux notices techni- 
ques donnees par le construc- 
teur. P.F. 



P.A. GRATUITES 



Vds Canon X-07 12 K, cordon magneto casselte, livres jeux suf 
Canon el faites vos jeux sur Canon : 2 000 F et a vendre inter- 
face couleuf Pentel Canon + alim : 2 000 F ou le tout a 4 000 F, 
Woniteurcouleur Thomson : 2 500 F, Mr Guillemot Daniei 15 rue 
ia Bruyere 93800 Epinay s/seine, Tei : 412.16.33. 



Vds cause chomage Oric 1 64 K + alim + cables + nombreux 
livres + cassettes + doc : 2 200 F, Tel : {40) 20.56-35, 

Vds TRS-80 modele I + minuscules + ecran vert {fin 81) + 
extension Tandy 48 Ko + iecteur de disqueltes 40 pistes ss 
Newdos/80 (4/83), le tout 7 000 F avec nbreux programmes, 
Impfimante 4 couleurs GGP-115: 1 200 F. Lebrelon 33360 
Cenac. Tel : (56) 20.68 01. 



Vds Lynk 96 Kp, prise Pdriiei, 3 cassettes jeux + programmes 
interface Joystick, Prix entre 3 000 et 3 500 F. T§\ : 868,70.65 

apres 20 li 30, 



Vds Oric 1 48 K + alim + CGV + magneto Aquarius + 5 K7 
jeux + 1 K7 assembleur + 10 iivres One, Valeur 4 000 F, T6i : 
063,77,20, 



Vds Atari 800 2-82 + drive + interface RS 232 + GP 100 
7 650 F, loucfi tabiel + 2 sticks : 800 F, log, cartouche + disk 
1 500 F, 7 iivres + doc ; 1 000 F, Galiaire JP 16 rue A. Renoir 
78250 Ivleulan. Tel : 474.12.29, 



Club Ronchin {Nord) recherche micros ZX81 et accessoires. 
Tel6 portable n & b nieme en panne, Tel : (20) 88.06.62 apres 

18 h. 



ECHANGE : traducteur de langue CRAIG-3000 mots, possibility 
10 langues dont 3 simullan6ment, branchement micro possible,. 
PLUS Slenderlon (8 plaques), CQNTRE micro, branchement tel6 
direct ou moniteur video plus lecleur disquette, 2 drives, Etudie 
toute autre proposition, Tel, : 203.59.67 Yannick 



Vends ordinaleur TRSBO modele 3, etat neuf. Prix 4 000 F, Tel. : 
{81) 39,22.78, apres 20 heures, Forner J,-F, 17 bis, rue de Mor- 
teau, Pontarlier. 



Vds Multilech MPF-II + 64 K RAM + Basic Applesoft + logi-' 
dels + manuel + 6cran : 3 000 F (10/83), T6I, ; (3) 991,20,33 
(auanl 21 h) Slephane Henry. 



Echanges nombreux programmes {utilitaires et jeux) pour Oric 1 
et Atmos. Mr Beugnies Jacky, 1 5 rue de la 32= D.I, 59229 Teteg- 
hem ■ T§l, : (28)61,84,48. 



Vends machine a 6crire S m^moire Olivetti TES 401 , 1979, mar- 
guerite avec 400 disquetles de 7,5 K, 5 000 F, P, Lamy 1 2 r, Car- 
peaux 92400 Courbevoie ■ Tel, : 333,38.83. 



Pour 2X81 vends extension 16 K + K7 Pendu, 250 F + 7 livres 
sur ZX81, 300 F. L'ensemble 500 F. Tel. au 985.22.39 apres 
IBh. 



Vends Iecteur de disquettes 5" double face, trSs bon 6tat. Prix 
1 300 F. Clavier ASCII professlonnel, 92 touches, neuf, Prix 
800 F. pieces ; ventilateurs, Iransfos, moteurs, connecteurs. 
T6l6phoner le soir d Toulouse : (61) 70.61 ,40, 



Affaire exceptionnelle : TRS80 Ml Lll + 2 drives + doubleur 
denstie + orchestra 80 New-Dos/L-Dos/Visicalc/Scripsit/Super 
Utility sur disquetles d'origine + 200 programmes cassettes et 
disquettes + importante bibNotheque, Pierre Campmai : (35) 
91,11.47, 
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Editions Frequences, p. 2-40-60-6 1-62-67 - EMIA, p. 4 - HBN, 
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VOUS DESIREZ 

ECHANGER, VENDRE, 

ACQUERIR UN MATERIEL 

N'HESITEZ PAS A 

UTILISER NOS PETITES 
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Je desire m'abonner a Led Micro (10 numeros). France : 140 F - Etranger : 210 F, a partir du n". 



Norn Prenom 

N° Rue 
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Envoyez ce bon accompagne du r^glement a I'ordre des Editions Frequences a : 
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VOYAGE AU CaUR DES 
MICRO-ORDINATEURS 



dans la 

COLLECTION 

«ETUDES» 

aux 

editions 
irequences. 




une veritable 
schematheque 

■ 128 pages 

■ 101 schemas 

■ 34 tableaux 
Prix : 165 F 

(port compris) 



■§<^-~ 



Que ce soit pour concevoir des interfaces 
ou optimiser un programme (utilisation des 
periplneriques, encombrement memoire.,.) 
«un micro-informaticien performant» doit 
posseder une bonne connaissance de son 
materiel. 

Ce livre s'adresse done a tous les eiectro- 
niciens qui desirent decouvrir les diff^rents 

En vente chez votre libralre et aux Editions Frequences 

BON DE COMMANDE — - 



Je desire recevoir I'ouvrage "L'electronlque des micro- 

ordinateurs" au prix de 165 F {port compris). 

Nom 



A adresser a 

Paris 

Reglemen! ci-. 
Par cheque ba 



I EDITIONS FREQUENCES 1 boulevard Ney, 75018 



composants constituant un micro- 
ordinateur. Articule autour du micro- 
processeur Z80, cet ouvrage contient de 
nombreux schemas (plan memoire, interfa- 
ces serie et parallele, interface clavier, 
interface vid6o, CAN, CNA...) qui pour- 
raient etre le theme... de nouvelles exten- 
sions. 



Philippe Faugeras. Docteur-ing6nieur en ilectroni- 
que a acquis son exp6rience dans de grandes 
entreprises frangaises oil pendant cinq ans, il a 
travaiilS sur des systdmes d'aulomatismes d base 
de microprocesseurs. Piiilippe Faugeras est res- 
ponsable de la rubrique uRaconte-moi la micro- 
informatiquea dans la revue LED. 



par cheque postal U 
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